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PREDIOS COMPLEMENTARIOS DE USO
MULTIPLE



PREDIO

El Predio es una unidad administrativa espacialmente limitada, de recursos naturales
conectados internamente, de trabajo y manejo, donde se toman las decisiones relativas a
la produccién, consumo y acumulacién, cuyo fin es hacer agricultura, donde se
establecen Estilos de Agricultura especi ficos (Gast6, Panario y Cosio, 1993; Malpartida y
Poupon, 1987).

Administrativamente, el predio se compone de estructuras y espacios, que constituyen
areas acotadas de uso y manejo (Figura 1), en las que se divide el predio para fines de
organizacion, gestion y produccién; cada unidad espacial tiene un manejo especifico que
la diferencia de las demas, y se les trata como una sola unidad; estas unidades espaciales
reciben diferentes nombres como parcelas, cercados o potreros entre otros, y pueden
estar divididas por accidentes topograficos o por divisiones establecidas por el hombre
con algun criterio. Los espacios no tienen connotacion ecolégica (Bailey, 1996; Gasto,
Panario y Cosio, 1993).
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Figura 1. Plano Babilénico de un Predio, 3.000 A.C. (Childe, 1954).

En términos biofi sicos, el predio esta constituido por unidades homogéneas en sus
condiciones topograéficas y edaficas, llamadas Distrito y Sitio respectivamente. El Sitio se
define como una clase de terreno que difiere de otras en su capacidad potencial de
producir cierta cantidad y calidad de vegetacion (Dyksterhuis, 1949; Soil Conservation



Service, 1962); el Sitio constituye la unidad fundamental de referencia del sistema
ecoldgico de la clasificacidn de los espacios (Gastd, Panario y Cosio, 1993).

Las unidades espaciales pueden corresponder o no con los Sitios, asi una parcela puede
contener varios Sitios 0 un mismo Sitio puede contener varias parcelas (Gasto, Panario y
Cosio, 1993).

En el sistema de clasificacion de ecorregiones (Cuadro 1), el predio corresponde al
quinto nivel de jerarqui a y constituye una categori a intermedia que combina elementos
administrativos con los pertenecientes al recurso natural y con la tecnologi a. El uso y
estilo son los niveles jerarquicos que estan inmediatamente por debajo del predio v,
respectivamente, se refieren a la actividad (agri cola, pecuaria, forestal, etc.) que se
desarrolla en la parcela, o unidad espacial, y al tipo de tecnologi a y grado de
artificializacion del predio o de sus unidades espaciales; la condicion es la relacién entre
el estado actual de un sistema dado, el predio o parcela, caracterizado por su clima,
geoforma (Distrito) y Sitio, con relacidn a su estado 6ptimo para un determinado uso y
estilo, y pueden ser determinados por la composicion flori stica, el estado y sanidad de la
vegetaciéon y su densidad relativa; la tendencia es el cambio instantaneo de la condicion
(Gastd, Panario y Cosio, 1993).

Cuadrol. Jerarqui a de Ecorregiones y sus Equivalentes Administrativos (Modificado
De Gastd, Panario y Cosio, 1993).

JERARQUIA O CATEGORIAS ADMINISTRATIVAS | JERARQUIA O CATEGORIAS ECOLOGICAS
1. Region 1. Reino*
2.Pai s 2. Dominio*
3. Provincia 3. Provincia*
4. Municipio 4. Distrito**
5. PREDIO 5. Sitio***
6. Cercado, Parcela, Potrero 6. Cercado, Parcela, Potrero****
7. Uso 7. Uso****
8. Estilo 8. Estilo****
9. Condicién 9. Condicion****
10. Tendencia 10. Tendencia****
* Las variables que determinan estas categori as son climaticas, de acuerdo con la

division climatica propuesta por Kppen, 1948.

** Las variables que determinan estas categori as son topograficas.

***  Las variables que determinan estas categori as son edaficas.

**** | as variables que determinan estas categori as son las mismas a las utilizadas en
las categori as administrativas equivalentes y que fueron explicadas en el texto.



PREDIOS DESDE EL PUNTO DE VISTA DEL SANTUARIO

CONCEPTO Y OBIETIVOS DE LOS PREDIOS COMPLEMENTARIOS DE
Uso MULTIPLE?!

Los Predios Complementarios de Uso Mudltiple se basan en la creacién de un sistema
agropecuario de pequeia escala, como lugar de vivienda para los “guardaparques” del
Proyecto Pumali n. Este sistema pretende crear una doble propuesta de presencia y
proposito para los habitantes de proyecto. De esta manera se evita la existencia de
guardaparques formales y uniformados y de complejos habitacionales para ellos, como
los que generalmente existen en los parques nacionales.

OBIETIVOS GENERALES
1. Evitar guardaparques de “estilo policial”.

2. Interesar los visitantes del Parque Pumali n en la agricultura, en el sentido global.
Muy pocas personas, que no son agricultores, se interesan en la agricultura.
Queremos hacer de todo el parque un lugar interesante, pero destacar la
importancia de la agricultura organica a pequefia escala, y en el caso de Pillan y
Refihué de predios de mediana escala.

Hacer de la agricultura una actividad noble.
4. Compatibilizar la conservacion con la actividad productiva.

Demostrar practicas productivas mejoradas que puedan ayudar a evitar el
agotamiento de los recursos naturales, la pobreza y el abandono actual de las
tierras en esta zona.

6. Crear un banco de conocimientos que pueda ser utili a organizaciones
gubernamentales y no gubernamentales que estén trabajando en mejorar la
agricultura, especialmente a escala campesina en esta zona.

7. Establecer los costos de inversion inicial para la creacién de tierras agri colas de
produccion sustentable y analizar la posibilidad de autosuficiencia al largo plazo.

8. Servir como un ejemplo para otros proyectos, nacionales e internacionales, de
combinacion de conservacion y necesidades sociales.

! Douglas Tompkins, Presidente de The Conservation Land Trust. Comunicacién Personal
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IDENTIDAD DE LOS PREDIOS COMPLEMENTARIOS DE USO MULTIPLE

1.

2.

Cada predio del Parque Pumali n debe ser como un dedo de la mano, distinto del
otro pero parte de un todo. Al igual que la cultura, que es de gran diversidad pero
homogénea al mismo tiempo. Cada predio debe ser desarrollado individualmente
segun su tamafio, sus suelos, su cobertura de bosque, exposicion, potencial de
propagacion de energi a, etc. y sin embargo siempre debe ser parte del esquema
general.

Visualmente, la topologi a de la arquitectura, del cercado, etc., debe ser
armoniosa, asociada culturalmente e histéricamente con lo local y lo practico,
utilizando los materiales locales disponibles.

COMPONENTE PRODUCTIVO

1.

10.

11.

12.

Desarrollar agricultura organica con la menor cantidad de insumos externos
posible.

Enfatizar los impactos ambientales positivos: reforestacion, conservaciéon y
mejoramiento de suelos, restauracion de la belleza y la cuidadosa disipacion de
los desechos.

Responder en parte a los gastos de los habitantes del proyecto.

Producir la mayor cantidad de alimento posible y reducir la dependencia
alimenticia con el exterior.

Alejarse paulatinamente de la maquinaria altamente tecnolégica y remplazarla,
cuando sea posible, por sistemas de traccion animal (por ejemplo; caballos).

Producir energi a en cada predio, principalmente a través de mini-hidroeléctricas
y del uso inteligente de la madera.

Minimizar la importacion de mano de obra, con la excepcion de los meses de
verano.

Producir semillas para praderas y huertos.

Demostrar la importancia de economi as agri colas, diversificadas y localizadas,
que se basen por lo menos en 5 a 6 fuentes de ingresos. Productos derivados de la
miel y las abejas, quesos, huevos, jamones, corderos, lana, ganado, artesani a,
agroturismo, e incluso, mas adelante, productos de madera.

Obtener productos con valor agregado cuando sea posible (ej. queso,
mantequilla, jalea de reinas, mermeladas, artesani a, textiles hilados, arti culos de
cueros de vaca y ovejas, etc.) y proceder a ventas directas en tiendas locales
(mermeladas y miel envasada, artesani a, carne) para lograr mejores precios -
Chaitén, Hornopirén, Puerto Montt.

Minimizar el transporte y maximizar la eficiencia en tiempo, energi a y costos de
intermediarios.

Otros objetivos debieran surgir a medida que se avanza en el proceso de
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produccion.

COMPONENTE CULTURAL Y SOCIAL

1.

Los Predios Complementarios de Uso Multiple corresponden a antiguos predios
de la zona, por lo tanto, se integran dentro de la comunidad de colonos de la zona
como uno mas del lugar. Se espera que resulten buenas relaciones con los
vecinos y que cada predio se adapte a la diversidad del area.

Los habitantes del predio recibiran un salario razonable, una ganancia del 50 % de
las ventas del lugar y podran producir cuanto alimento deseen para su consumo
propio.

El tamafio y potencial de cada predio determinara la cantidad de personas que lo
habitara. En algunos casos, tareas no agri colas relacionadas con el proyecto de
conservacion de Pumali n, seran integradas a las responsabilidades y obligaciones
de las familias de los Predios Complementarios de Uso Mdltiple, usualmente en los
meses de verano.

Se espera alcanzar un nivel de vida modesto pero digno, basado en un trabajo,
una alimentacion y un medio ambiente saludables. Esto supone que existe
tolerancia de puntos de vista distintos y una atmésfera donde cada persona pueda
alcanzar su desarrollo personal, dentro de un objetivo comun de creacion de
predios de produccién sustentable.

En cada predio, se buscara preservar y mantener los valiosos legados culturales e
histéricos del pasado. Desgraciadamente, muchos de estos fundos han sufrido un
manejo deficiente, las consecuencias actuales de ello se encuentran en suelos
degradados, bosques intervenidos y construcciones de pobre calidad. Por lo
tanto, el legado cultural e histérico de estos fundos es pobre y dificulta la
reconstruccion en vez de enriquecerla. En general, s6lo quedan ruinas y basura, a
partir de las cuales hay que construir algo productivo.

El proyecto no contempla activismo poli tico, social o rol religioso alguno. Cada
individuo es libre de decidir personalmente, de tomar sus propias decisiones,
posiciones y puntos de vista. EI componente educacional, en el predio, consiste
solamente en un subsidio a la escuela estatal de Refiihué y que también se
realizara en otros lugares a futuro.
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PROGRAMAS PREDIALES

Los siguientes programas son desarrollados en los Predios Complementarios de Uso
Multiple. Dado que estos predios no presentan similares caracteri sticas, la realizaciéon de
los programas en cada uno de ellos ird de acuerdo a las aptitudes que estos. De este
modo, los programas de mayor versatilidad estaran presentes en practicamente todos
los predios, mientras que los programas mas exigentes en cuanto a sus requerimientos
sOlo se desarrollaran en los lugares aptos para ellos. Por ejemplo el programa de turismo
se desarrolla en todos los predios complemetarios de uso mdultiple y el programa de
ganaderi a solo es factible en algunos de ellos.

PROGRAMA DE APICULTURA

Con el fin de desarrollar una economi a sustentable a nivel local, desde hace ya tres afios
se esta trabajando en un programa de apicultura. Ubicada en el predio Pillan, la planta de
procesamiento de miel (Foto 2) de aproximadamente 900 metros cuadrados cuenta con
sala de cosecha con capacidad de 2.000 kilos. Esta equipada con maquinaria de acero
inoxidable, sistema de calefaccidn, estanques de decantacion, sala de envasado, sala de
produccion y reciclaje de cera, un laboratorio para diagnéstico de enfermedades,
oficinas para los trabajadores, cuatro departamentos y un taller carpintero en plena
produccion para la fabricacién de material api cola.

En la actualidad hay 1.500 cajones distribuidos en los diferentes predios de Uso Mdltiple
(Foto 1), con una proyecciéon de alcanzar los 3.000 cajones y 150 toneladas de miel. El
programa contempla, una vez resuelto los problemas béasicos de esta actividad en la
zona, una asistencia técnica y subsidio estatal para aquellos campesinos que quieran
integrarse al programa. Esto sera posible mediante un sistema de cooperativas, con el fin
de formar una gran red de campesinos. Para lo anterior, la capacitacion campesina es
fundamental, debido a que las condiciones del clima de Palena obligan a un manejo
técnico especial de las abejas.

El proyecto esta enfocado a la produccidén de miel organica, que consiste en un proceso
productivo que no usa medicamentos que puedan influir en la calidad del producto final.
Para esto se dard inicio a un proceso de seleccion genética, que permitira reproducir las
familias de abejas que hayan mostrado mejor adaptacién y resistencia a enfermedades.
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Foto 1. lzquierda: trabajo en un colmenar con equipo de proteccion. Derecha: estética
en el disefio del colmenar en Leptepu.

Foto 2. Planta de procesamiento de miel ubicada en Pillan, parte del programa de
apicultura que ahi se desarrolla.

13



PROGRAMA DE FRUTICULTURA

Durante los ultimos dos afios la actividad fruti cola ha comenzado a tener una gran
importancia para el Proyecto. La plantacion de especies frutales se pensé inicialmente
como experimental o parte de las actividades de recuperacién de suelos para fines
agri colas. Sin embargo se ha ido aumentando paulatinamente la superficie dedicada a
este fin.

El programa se plantea como principal objetivo la produccion de frutos para la
elaboracion de deshidratados, mermeladas, conservas y pulpa como productos
organicos (Foto 4), para lo cual el programa se propone conseguir dicha certificacion.
Ademas, como objetivo secundario se busca el autoabastecimiento para los Predios de
Uso Mdltiple.

Las condiciones de trabajo derivadas del clima, distancia de los centros de consumo y las
serias limitaciones de suelos imponen restricciones a la actividad, si es que ésta no se
hace de modo diferente al tradicional. Esto implica una labor permanente de
investigacion e innovacion a fin de desarrollar una forma de produccion adecuada a las
condiciones descritas, sobre todo en lo que respecta a variedades que se adapten mejor
a las condiciones locales (Cuadro 2). Es asi como en la actualidad se realiza un proceso
de seleccién de los individuos de la especie Ugni molinae (Murta) para propagarlo
vegetativamente.

Actualmente se esta trabajando en los predios de Caleta Gonzalo, Refiihué, Pillan
Vodudahue y Rincén Bonito, que en su conjunto totalizan una superficie inferior a 5 ha
plantadas. En el futuro inmediato se proyecta aumentar la superficie plantada en Rincén
Bonito y aplicar técnicas de poda de los individuos.
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Cuadro 2. Especies y variedades de frutales utilizadas en los Predios complemetarios

de Uso Mdltiple.
ESPECIES VARIEDADES
Arandano Barclay, Herbert
Q Zarzaparrilla Wellington, Negra
% Frutilla Pajaro, Chandler, Selva
E Frambuesa Meecker (Foto 3)
L
E:l Cranberries Arandana
o)
& Mora
Grosella Roja, Amarilla
Ciruelo Europeo, Angelino, Santa Rosa N°63, D'Agen N°24, El
Dorado N°103, President N°64, Mariposa N°28
Manzano Tosca, Roterbooskop, Gravenstein, Florida
wn)
u Guindo Early Richmond N°66, Montmorency N°7
@)
2 Stella, Vann, Bing N°62, Burbank N°63, Black Tratarian
Cerezo
= N°36
0
F—E Membrillo Champion N°3
z Summer Seckel, Winter Nelis N°186, Hosui, Beurre
o Peral
Danyou
Damasco Imperial N°10
Durazno Ohenry, Philips N°134, Plata no
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Foto 3. Sistemas de conduccién en Frambuesas en Refiihué como parte del manejo en
frutales menores.

Foto 4. Envases de conservas y mermeladas de los diversos productos organicos del
programa de fruticultura.
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PROGRAMA DE AGROTURISMO

El turismo en los Predios y otras Areas de Uso Mdltiple se complementa con el programa
desarrollado en el Santuario de la Naturaleza, dado que es habitual que los visitantes
muestren interés por conocer ambas instancias del Proyecto. La principal diferencia
entre ambas, radica en que para los predios el interés principal no estd dirigido
puramente hacia lo natural, entendiendo esto como un conjunto de ecosistemas pri stinos,
sino, a un tipo de paisaje derivado de acciones y procesos culturales dedicados a la
busqueda progresiva de una mayor sustentabilidad en la produccion.

Los predios estan concebidos como centros demostrativos-experimentales e intentan
ilustrar sobre la posibilidad de desarrollar nuevas formas de interaccién positiva entre el
ser humano y la naturaleza. Es por ello, que el conjunto de actividades de este programa
estan dirigidas fundamentalmente a personas con interés por conocer, en la préactica, el
funcionamiento de sistemas de ganaderi a, apicultura y agricultura organica, en las que el
concepto de disefio predial juega un papel fundamental.

La venta de los productos obtenidos, tales como miel, carne, verduras, flores secas y
mermeladas, entre otros, se realiza en forma local principalmente en el Café de Caleta
Gonzalo, zonas de acampada y a futuro, en las nuevas instalaciones del sector Los
Alerces. La adquisicion y degustacion de estos productos es un atractivo importante para
el visitante, y un excelente medio de difusion para ellos.

17



Foto 5. Merendero en la zona de acampada de Caleta Gonzalo, en donde es posible
degustar los productos del predio, ademas, de acercar a los visitantes a su lugar de
obtencion.

Foto 6. Huerto organico donde el turista puede apreciar la estética en la produccién
agri cola en Refiihué.
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PROGRAMA DE GANADERIA

Este programa tiene por objetivo desarrollar una ganaderi a sustentable de bovinos para
carne y ovinos doble propdsito. Con el proyecto de lanares (Foto 7) se pretende realizar
el procesamiento completo de la lana, obteniendo como producto final la fibra hilada lista
para su utilizacion. Las razas utilizadas son los bovinos Overo colorado y Overo Negro y
los ovinos Rommey, Corriedale y Merino.

Para este programa se han establecido, como recurso forrajero, mezclas de Loluim
perenne, Trifolium repens y Lotus pedunculatus, en dosis de doce, cuatro y seis
kilogramos por hectarea respectivamente. Las variedades utilizadas son Nui y Ruana
(mas ruastica) para Loluim perenne, Pitao para Trifolium repens y Maku para Lotus
pedunculatus. Ademas, se agregan a las mezclas forrajeras tres a cinco kilogramos por
hectarea de Dactylis glomerata, tres kilogramos por hectarea de Trifolium pratense y en
los sectores de mal drenaje cinco kilogramos por hectarea de Festuca arundinacea.

La habilitacion de praderas se realiza solo en aquellos sectores donde hubo pradera. El
li mite de intervencién es el bosque de monte alto, siendo solamente los renovales los que
son rozados para su sustitucién por una pastura. Para esto se realizan planes de manejo
aprobados por CONAF.

Después del roce se realiza un destroncado e incorporacion del material lefioso residual,
de modo de despejar la superficie de cualquier obstaculo que pudiera interferir con las
labores. Junto a esto se realiza un despedrado del terreno, pero solo de los elementos
que por su tamafio pudiesen dafar los equipos agri colas. Ademas, los potreros son
emparejados en su superficie, realizando los respectivos drenes, evitando las lagunas sin
drenaje en mitad del terreno labrado. Junto con las Ultimas labores se realiza una
aplicacion de 2.000 kilogramos de cal (Ca) por hectarea, ademas, de una aplicacién de
500 Kilogramos por hectarea de bifos (Roca Fosforica).

Es importante mencionar que la funcionalidad no es la Unica herramienta en el disefio de
potreros y caminos, sino que la estética de ellos es tan importante como el beneficio
practico de su realizacion. De este modo, caminos mas largos, un poco mas ocultos y
sinuosos son acompafados de cercos de ramas entrelazadas (cerco chilote) y uso de
alambre de puas solo al interior del bosque. Por otra parte, la forma de los potreros
prioriza la proyecciéon de lenguas boscosas al interior y la presencia de arboles que por
su tamafio y didmetro su tala no es justificable.

El sistema ganadero se administra por predios, pero ante la eventualidad de falta o
abundancia de pasturas, los animales son trasladados de uno a otro predio, siempre que
la distancia, los medios y el clima asi lo permitan. De este modo, por ejemplo, Pillan
cuenta con 54 adultos, ademas de tener bajo su administracién tres toros y cuatro toretes
de crianza del proyecto. Cabe mencionar que los terneros permanecen con sus madres
(Foto 8) y éstas solo son ordefiadas para el consumo de los habitantes del lugar. A los
animales se les realiza una desparasitacion a la entrada de otofio y salida de primavera,
junto con un control de Haematobia irritans durante el verano.

El sistema de pastoreo se realiza dando pafios en los que los animales permanecen por

19



una semana, sin realizar sobrepastoreo. La conservacion de forraje seco no es posible
dada las condiciones climaticas del lugar y la suplementacion de ensilaje esta en estudio
debido a los posibles impactos de ésta sobre el ambiente.

Respecto al dafio sobre la pradera y la compactacién por pisoteo de los animales éste es
mas fuerte en los sectores que presentan un mal drenaje y ademas, en todos los sectores
durante las lluvias. Por otro lado, los problemas de colonizacién de plantas invasoras son
controlados con siega y presién de pastoreo. En los casos donde hay una importante
presencia de Juncus Sp., se procede a roturar el suelo para resembrar la mezcla.

Dada la presencia de bosquetes en los margenes de los potreros y en algunos casos al
interior de estos, es posible hablar de un silvopastoreo, acompafiado de una utilizacién
de estos lugares como refugio por parte de los animales y fauna silvestre. Respecto a
este dltimo punto, existe un corral ovejero para el resguardo de los lanares durante la
noche y una manga para las labores veterinarias.

El manejo de desechos consiste, para el caso de los bovinos, en el paso de rastra de
neumaticos a los dos 0 tres di as de permanencia en el potrero y para los ovinos en la
recoleccion de los purines en el corral ovejero, separando la parte li quida para ser
bombeado a los potreros y el s6lido compostado para los frutales.

El programa contempla a futuro crear una red de mujeres hiladoras y esquiladoras con la
idea de llegar a producir una importante cantidad de lana local. Esto proporcionara
trabajo de tiempo parcial o completo para muchos habitantes de la zona, ademas de
generar productos elaborados a mano con mejores disefios y técnicas, posibles de
comercializar a un mejor precio.
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Foto 7. Ovejas pastando en Pillan, parte del proyecto de lanares del programa de
ganaderi a.

Foto 8. Vacunos para carne con un manejo, que entre otras cosas, no separa al ternero
de su madre.
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PROGRAMA DE AGRICULTURA ORGANICA

“Las ventajas comparativas que poseen las formaciones vegetacionales y los bosques
bien conservados en sus distintos estados de desarrollo, sumados a la escasa
contaminacion industrial y ausencia de agricultura industrial proporcionan una

oportunidad ideal para desarrollar una Agricultura Orgéanica™.

Este sistema de produccion, que sugiere prescindir del uso de fertilizantes y pesticidas
sintéticos, ha permitido innovar en el disefio de los huertos e invernaderos a utilizar en la
zona (Fotos 9 y 10). Ademas, busca una mayor eficiencia en la produccién mediante la
utilizacion de abonos animales, rastrojos vegetales, desechos organicos y el control
biolégico de plagas. Por otra parte, los procesos y labores realizados tienden en su
conjunto a la conservacién de suelos.

Los huertos e invernaderos, de cada predio, tienen como mision basica el
autoabastecimiento de hortalizas. De igual forma, en época estival, deben abastecer al
Café, zona de acampada y visitantes de Caleta Gonzalo.

El programa de agricultura organica comienza en 1993 con el establecimiento del huerto
de Refihué. Al pasar los afios, esta idea se ha repetido en Caleta Gonzalo, Pillan,
Vodudahue y Rincon Bonito, pasando a ser una etapa fundamental en el desarrollo de
cada predio. Existen una totalidad seis invernaderos, seis huertos orgéanicos y tres
invernaderos de semillas. Se producen entre otros: lechugas, acelgas, tomates,
esparragos, zapallos, espinacas, repollos, zanahorias, alcachofas, betarragas, berros,
puerros y papas entre otros, ademas de distintos tipos de flores. Se ha proyectado en un
corto plazo comenzar la produccién de quesos organicos, que también se destinari an a
la venta y consumo.

La capacitacion, en este sentido, también ha sido un factor de vital importancia en la
positiva evolucion que se ha tenido con este plan. Algo que se inici6 de forma
experimental y demostrativa, ha pasado a formar parte de un estilo de vida del Proyecto.

2 Douglas Tompkins. Presidente de Conservation Land Trust. Carta a Palena 8 de Agosto de 2000
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Foto 9. Huertos organicos sin uso de fertilizantes y pesticidas sintéticos. Estos buscan
una mayor eficiencia en la produccion mediante la utilizacién de abonos animales,
rastrojos vegetales, desechos organicos y el control bioldgico de plagas.

Foto 10. Trabajos en invernaderos de Caleta Gonzalo para la obtencién de alméacigos de
hortalizas, para su posterior transplante a los huertos organico.
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PROGRAMA DE ENERGIA

Un requisito de vital importancia es la energi a, por tanto la finalidad de este programa es
abastecer de electricidad a los diversos predios y areas de uso mdultiple. Esto busca
satisfacer necesidades de los habitantes, produccién y otras propias de las actividades
turi sticas. Para ello se han instalado turbinas en Caleta Gonzalo, Pillan y Leptepu
aprovechando cai das de agua naturales. Para Vodudahue, Rincén Bonito, Fiordo Largo y
Los Alerces se estan estudiando los sistemas mas factibles que permitan abastecer de
electricidad a estos lugares que actualmente no cuentan con ella.

La estacionalidad de los flujos y la insuficiencia en altura de cai da se traduce muchas
veces en un mal funcionamiento de las turbinas. Para solucionar estos problemas, los
equipos han sido acondicionados y ademas se han complementado con energi a auxiliar
mediante paneles solares. Este es el caso de Leptepu y Rincon Bonito y a futuro para los
sectores de Fiordo Largo, El Amarillo y Vodudahue.

Ante la inestabilidad de los sistemas basados en la fuerza del agua como generador de
energi a, ya sea por insuficiencia de estudios o caracteri sticas propias de la zona, se esta
considerando contar con energi a edlica como apoyo a la ya existente.

Foto 11. Vista exterior de la casa de turbina para la obtencién de energi a eléctrica para
Caleta Gonzalo.
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PROGRAMA DE INVESTIGACION

El programa de investigacion, a nivel de los predios, esta orientado hacia el uso multiple
del territorio, como base de las actividades que ahi se desarrollen. De este modo el
programa comienza con un diagnéstico en el que se cuestionan los procesos de
colonizacidon ocurridos en el sur de nuestro pai s. Esto se refiere tanto al fuerte impacto
sobre el medio natural, como a la incapacidad de haber generado prosperidad y
desarrollo humano en el tiempo. Como objetivo global del programa se pretende
revertir esta situacion a través de la investigacion en los temas relacionados con el
proceso antes mencionado (Fotos 12 y 13), y de este modo acoger las propuestas que
mediante este programa se obtengan. A continuacion se presentan algunas de las li neas
de investigacion que se estan desarrollando:

- Disefio Predial: se busca planificar la organizacion funcional del espacio, lo cual es
necesario para su operatividad, funciones productivas y labores. Sin olvidar que no
basta con que sea operativo y ecolégico, sino, que ademas, debe ser hermoso.

- Desarrollo de productos: el objetivo principal es la diversificacion de la produccion.
Aqui juega un papel fundamental la investigacion de la cadena de comercializacion,
para lograr obtener retornos monetarios que permitan el autofinanciamiento de los
predios como una meta a largo plazo.

= Usos no tradicionales para el bosque: se esta trabajando en la obtencion de productos
forestales que no impliquen una utilizacion maderera. Estos usos se relacionan con la
produccion de miel, hongos y diversos frutos silvestres, los que por su condicion local
podri an llegar a tener una buena aceptacién comercial.
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Foto 12. Parcela de ensayos de praderas en busca de un ptimo de comunidades
vegetales para la recuperacién de sistemas pastizales abandonados.

Foto 13. Praderas establecidas sin agroqui micos en Refiihué. Alumnos tesistas y en
practica evaluando la sucesién ecolédgica y la presencia de plantas invasoras.
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CARACTERIZACION DE LOS PREDIOS

Para caracterizar los predios en estudio, se debe empezar por comprender el entorno
predial. En este caso se consideraron la Provincia de Palenay el Proyecto Pumali n, como
los elementos del entorno de mayor importancia e incidencia para los predios.

CALETA GONZALO

Figura 2. Caleta Gonzalo (Foto Aérea 1:70.000 GEOTEC N° 004552 L15).

SUPERFICIE Y UBICACION

Con una superficie de 186,64 hectareas, de las cuales fueron estudiadas 64,02 hectareas,
este predio se ubica a los 42°33’33,3” Latitud Sur y 72°35’58,1” Longitud Oeste.

VIiAS DE ACCESO

Situado hacia el final de la costa Sur del Fiordo Refiihué, Caleta Gonzalo puede ser
accedida por vi a aérea, vi a mari tima desde Hornopirén (solo en los meses de enero y
febrero) y por vi a terrestre todo el afio. Por vi a terrestre se accede por la Carretera
Austral, desde la localidad de Chaitén, distante 60 Km al Sur.

CONEXIONES CON EL SANTUARIO

Este predio, ubicado dentro de la cuenca del ri 0 Gonzalo, constituye la actual puerta de
entrada Sur al Santuario y pasada de turistas que recorren la Carretera Austral en
verano. También es circuito obligado de todos los colonos que circulan desde el Fiordo
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Refiihué hacia Chaitén y viceversa, quienes deben permanecer a veces por varios di as
en este lugar a la espera de mejores condiciones climaticas para navegar hasta sus
hogares. Un Café, casa de administracion (Foto 14), pasarela peatonal colgante sobre el
ri o Gonzalo, siete cabafias, casa para los colonos en transito, letreros, sefalizaciones,
zona de acampada, fogones y terrazas, zona de merienda, letrinas, centro de
informacién, mamposteri a ornamental, embarcadero, senderos interiores, bodegas,
lecheri a, huertos (Fotos 16 y 17) e invernaderos (Foto 15), corrales, praderas artificiales,
pista de aterrizaje, sala de produccion de conservas, colmenares, areas de
estacionamiento, camioneta todo terreno, maquinaria agri cola y una rampa®, convierten a
este predio en un hito turi stico del Santuario, que no solo busca la recreacion y turismo,
sino que ademas entrega al visitante una vision de lo que es el Santuario y como la
actividad agri cola logra la sustentabilidad en perfecta armoni a con el lugar.

ZONA DE AMORTIGUACION

El establecimiento de un Santuario no es suficiente garanti a para la conservacion de sus
ecosistemas y especies. De hecho, la accién antropica ha producido profundas
transformaciones en los ecosistemas naturales, tanto dentro como fuera de las areas
protegidas, particularmente a través de la colonizacion, la utilizacion de productos
forestales madereros y no madereros, las quemas ilegales y la explotacién maderera
industrial. Otros impactos considerables corresponden a las actividades turi sticas
desorganizadas, entre otros.

Es por esta razén que existe una Zona de Amortiguamiento. Esta zona se utiliza para
expandir los beneficios de la conservacion de los recursos y valores del predio mas alla
de los li mites del area protegida. Ello significara establecer convenios de manejo con
propietarios colindantes al Santuario para beneficiarse mutuamente de programas de
conservacion que se puedan acordar en forma conjunta. Usualmente las zonas de
amortiguamiento constituyen una transicibn de usos conservacionistas (en el area
protegida) a usos productivos tradicionales de la tierra (aprovechamiento agri cola,
ganadero o forestal intensivo) de terrenos aledafios, y su denominacién proviene del
efecto amortiguador de esas actividades sobre los recursos y valores del area protegida
(Oltremariy Thelen, 1999).

Esta superficie localizada en la periferia del area protegida, que tiene regulaciones para
el uso del suelo, tiene el fin de favorecer las actividades compatibles con los objetivos del
area protegida y evitar aquellas que produzcan impacto ambiental (Oltremari y Thelen,
1999). El objetivo de esta zona es dar proteccién adicional al area protegida en acuerdo
con los propietarios vecinos y permitir que estos, sobre la base de un plan de manejo,
puedan utilizar recursos forestales, madereros y no madereros, y otros que ahi existan.

3 Cuevas, C. 1997. "El Proyecto Pumali n Informe Técnico”. Puerto Montt, Chile. Impreso de circulacion
restringida.
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Foto 14. Vista aérea de la zona de la rampa de Caleta Gonzalo en la temporada
1995 - 1996.

Foto 15. Vista aérea de la zona de la rampa de Caleta Gonzalo en la temporada
1997 - 1998.
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Foto 16. Casa Administrador Caleta Gonzalo.

Foto 17. Huerto semillero en Caleta Gonzalo.

30



La funcidon de zona de amortiguacioén, en los Predios Complementarios de Uso Mdltiple,
la cumplen todas aquellas areas sin uso agropecuario. Esta categori a de tierras esta
compuesta por distintos estados sucesionales de los tipos forestales presentes, mallines y
cajas de ri o entre otros.

El manejo en dichas areas es compatible con los objetivos del area protegida y
disminuye su intensidad hacia el li mite con el Santuario. De esta forma, la actividad
productiva al interior del predio es posible, sin afectar o comprometer la integridad del
Santuario de la Naturaleza.

DISTRITO Y SITIO

DISTRITO

Anteriormente definido, Distrito corresponde a un ecosistema de pastizal caracterizado
por geoformas determinadas (Gastd, Gallardo y Panario, 1988). Representa las grandes
divisiones geomorfolégicas de éareas climaticas homogéneas representadas por la
provincia y se presentan en escalas de 1:250.000 o mayores (Gasto et.al., 1993).

Las clases de distrito son las siguientes (Panario et al., 1987):
= Depresional: Son depresiones que presentan pendientes menores de 0,0% (Figura 3).

= Plano: Son areas de llanos de terrazas, valles o lomadas con pendientes de 0,0 a 10,4%
(Figura 4).

* Ondulado: Son colinas con pendientes predominantes de 10,5 a 34,4%.
= Cerrano: Son cerros con pendientes predominantes de 34,5 a 66,4% (Figura 5).
= Montano: Son montafias con pendientes predominantes de 66,5 o0 mayores (Figura 6).

31



Distrito Depresional.

Figura 3.

DISTRITO PLANO.

Figura 4.

DiSTRITO CERRANO.

Figura 5
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Figura 6. DISTRITO MONTANO.

SITIO COMO UNIDAD DE REFERENCIA

El concepto de Sitio, como una entidad ecolégica o de manejo, basado en una
comunidad de plantas y animales en un estado cli max, fue logrado en los Estados Unidos
a partir de los trabajos realizados en tierras forestales y, posteriormente, en tierras de
pastizales.

El concepto de Sitio fue rdpidamente incorporado a los cultivos de arboles y luego, en los
Estados Unidos de Norte América, a las praderas (Dyksterhuis, 1958). La existencia de
grandesparqgues nacionales en ecosistemas de pradera permitié a los expertos forestales
comprobar que lo que ocurri a en los bosques se repeti a en las praderas. En esta forma,
la presencia de una comunidad climéacica defini a el Sitio.

La extension del mismo concepto a otras areas con comunidades herbéaceas
perturbadas, se haci a a través de la descripcion de aquellos elementos edéficos
comunes a los distintos suelos, series o fases, que componi an el Sitio donde el mismo era
observado en condiciones naturales climécicas. De esta forma, la extension del concepto
a pasturas y luego a cualquier otro cultivo, surge a su vez con la misma naturalidad que
para los bosques y cultivos de arboles.

La mayori a de las definiciones de la unidad, el Sitio, hacen referencia a la unidad relativa
de los atributos del ecosistema. Las definiciones vari an en cuanto a la importancia que se
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le adjudica a la variabilidad del medio fi sico (Galvez, 2000).

En general, las definiciones que provienen de sistemas menos transformados, como las
praderas de Norteamérica, hacen demasiado hincapié en factores edaficos o
geomorfolégicos. En tanto, los que provienen de ambientes mas modificados hacen mas
hincapié en la unidad del medio fi sico, fundamentalmente el suelo.

El Sitio es una unidad ecosistémica, un complejo homogéneo del ecosistema. Este intenta
clasificar tierras combinando los efectos del clima, las caracteri sticas permanentes del
suelo y la vegetacion. Es el producto de la interaccién de los factores ambientales:
edaficos, climatico, topograficos y bidticos, que resultan en una determinada comunidad
de plantas con una potencialidad determinada de produccion. Al caracterizarse el Sitio,
basicamente, por la vegetacion cli max y las diferencias en productividad, se considera
en forma indirecta los factores climéaticos y los requerimientos ecoldgicos de los
vegetales (Gélvez, 2000).

En conclusion, se puede afirmar que el Sitio, como producto de la interaccion de los
factores ambientales, engloba un grupo de suelos que requieren un determinado manejo
y presentan una productividad similar. Exhiben ademas, limitaciones y respuestas
comparables para diversas alternativas de uso. Este grupo de suelos puede o no
corresponder con una Serie, aunque usualmente no corresponde.

El Sitio corresponde al quinto nivel jerarquico del Sistema de Clasificacion de
Ecorregiones, propuesto por Gallardo y Gast6 (1987). Es la unidad de descripcién y
manejo utilizada, a la cual se refieren las bases de datos y la informacién geografica.
Sitio, es un tipo de tierra que difiere de otros en su capacidad potencial de produccion
de una cierta cantidad y calidad de vegetacién (Dyksterhuis, 1949; Soil Conservation
Service, 1962). El Sitio es un &rea de tierra con una combinacién de factores edaficos,
climaticos y topograéficos significativamente diferentes a otras areas (Society for Range
Management, 1974).

El Sitio puede ser definido como un ecosistema que, como producto de la interacciéon de
factores ambientales, engloba a un grupo de tierras o areas abiéticamente homaélogas,
que requieren de un determinado manejo y presentan una productividad potencial
similar, tanto en lo cuantitativo como en lo cualitativo (Gasto, Silva 'y Cosio, 1990).

En una situacion climécica ideal, la categori a de Sitio puede estar determinada por la
vegetacion natural que lo caracteriza. Lo mas frecuente, sin embargo, es encontrar
alterada o ausente la vegetacion natural, ya sea debido a una intervencién antrépica o
bien por catastrofes naturales. Es por ello, que las clases de sitio deben estar definidas no
s6lo por aquellos atributos mas distintivos, sino que por aquellos mas permanentes que
lo caracterizan. Fuera de las categori as superiores de Reino, Dominio y Provincia,
relacionados al clima y de Distrito, relativa a la geoforma, los atributos méas relevantes
correspondientes a este quinto nivel jerarquico son los siguientes (Gasto et al., 1993):

* Textura—Profundidad (TXPR)

* Hidromorfismo (HIDR)

Estos dos atributos son los de mayor jerarqui a y persistencia en la clasificacion del Sitio;
por lo cual, siempre deben ser considerados. Otros atributos pueden ser considerados
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ademas de los dos anteriores, cuando se comportan como limitantes del sistema, entre
los cuales se debe considerar (Gasto, Silva 'y Cosio, 1990; Panario et al., 1987,1988):

Pendiente (T)
Exposicién (E)
Reaccion (R)
Salinidad-Sodio (S)
Fertilidad (F)
Pedregosidad (P)
Materia Orgéanica (M)
Inundaciones (1)

La identificacion del Sitio debe estar definida por aquellos atributos mas relevantes y
permanentes que lo caracterizan. La vegetacion puede permitir la identificacion del Sitio,
cuando se encuentra en su estado natural, no alterada o ausente, lo que generalmente no
es el caso (Cosio, Gallardo y Gast6, 1990). El Sitio representa a las condiciones del
medio edéfico, pudiendo ser la vegetacion s6lo un indicador de ello.

TEXTURA—PROFUNDIDAD (TXPR)

La Textura del suelo es de importancia en la determinacion de las caracteri sticas del
Sitio. Indica la proporcion de parti culas de arcilla, limo y arena. Se clasifica en nueve
clases (Gasto et.al., 1993):

1. Liviana - delgado.
Media - delgado.
Pesada - delgado.
Liviana — mediano.
Media — mediano.
Pesada — mediano.

Liviana — profundo.

© N o a0 bk Wb

Media — profundo.
9. Pesada - profundo.

Los li mites de profundidad son < 0,30 m, en el caso de los delgados; desde > 0,30 m a
0,80 m, en los medios y > 0,80 m, en los profundos.

HiDROMORFISMO (HIDR)

Describe la acumulacion de agua en el medio edafico, ocupando los poros entre las
parti culas texturales y agrupaciones estructurales. El Hidromorfismo se categoriza en
tres grupos principales: permanente, estacional y no hidromaorfico. Cada uno de ellos se
divide de acuerdo a la profundidad en: superficial, medio y profundo. Los li mites de
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profundidad son los mismos en el caso de TXPR (Cuadro 3). Se tienen las siguientes
clases.

1. Hidromorfico permanente superficial.
Hidromarfico permanente medio.
Hidromaorfico permanente profundo.
Hidromarfico estacional superficial.
Hidromarfico estacional medio.
Hidromarfico estacional profundo.
Drenaje lento.

Drenaje moderado.

© ©o N o b~ 0D

Drenaje rapido.
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Cuadro 3. Clases de Sitios Posibles en Cada Ambito, Indicados con su C6digo en la
Casilla Respectiva (Gastd, Panario y Cosio, 1993).

HIDROMORFISMO
TEXTURA

PROFUNDIDAD

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Liviana - Delgada 117 12 13 14 15 16 17 18 19
Media - Delgada 21 22 23 24 25 26 27 28 29
Pesada - Delgada 31 32 33 34 35 36 37 38 39
Liviana - Mediano 41 42 43 44 45 46 47 48 49
Media - Mediano 51 52 53 54 55 56 57 58 59
Pesada - Mediano 61 62 63 64 65 66 67 68 69
Liviana-Profundo 71 72 73 74 75 76 77 78 79
Media-Profundo 81 82 83 84 8 8 87 83 89
Pesada-Profunda 91 92 93 94 95 96 97 98 99

1 Hidromorfismo permanente superficial; 2 Hidrom. permanente media; 3 Hidrom.
permanente profundo; 4 Hidrom. estacional superficial; 5 Hidrom. estacional media; 6
Hidrom. estacional profundo; 7 Drenaje lento; 8 Drenaje moderado; 9 Drenaje rapido.

Las siguientes variables complementarias son opcionales, dependiendo de la
importancia, tanto por ser limitantes o por otros atributos que posea el Sitio. En cada
caso, se elige s6lo una cuando corresponda, o bien ninguna, cuando basta con TXPR e
HIDR para su descripcién (Panario et al., 1988; Gastd, Silva y Cosio, 1990):

PENDIENTE (T)

El rango de pendiente del Sitio se puede dividir en las siguientes clases, que
corresponden a subdivisiones del Distrito:

= Depresion (< 0,0%).

* Plano suave (= 0,0 < 4,5%).

* Plano inclinado (= 4,5 < 10,5%).

* Ondulado suave (= 10,5 < 17,5%).

* Ondulado inclinado (= 17,5 < 34,5%).
* Cerrosuave (=34,5<47)5).

* Cerroinclinado (= 47,5 <66,5%).

* Montano suave (= 66,5 <95,5%).

* Montano escarpado (= 95,5%).

* No determinado.
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ExPOSICION (E)

Es la exposicion del Sitio a la radiacién solar, de acuerdo a los puntos cardinales y al
viento y neblina, se agrupa en las siguientes clases:

Solana.

Umbri a.
Levante.
Poniente.
Barlovento.
Sotavento.
Neblinas.

Sin exposicion.
No determinado.

REACCION (R)

Corresponde a la alcalinidad o a la acidez, medida en pH, del suelo y se establecen las
siguientes clases:

Alcalinidad alta (= 8,5).
Alcalinidad media (8,1 < 8,5).
Alcalinidad leve (7,3 < 8,1).
Neutro (6,0 <6,6).

Acidez leve (6,0 < 6,6).
Acidez media (5,0 < 6,0).
Acidez fuerte (< 5,0).

No determinado.

SALINIDAD=S0DIO (S)

Es una medida combinada de la conductividad eléctrica (CE) expresada en mmhos/cm y
del porcentaje de saturacién de sodio. Las clases de salinidad-sodio son las que se
presentan en el Cuadro 4.
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Cuadro 4. Clases de Salinidad-Sodio.

SALINIDAD-SODIO (S) CE (mmhos/cm) % SATURACION Na
Normal 4 <15
Salino >4a8 <15
Muy salino >8alb <15
Extremadamente salino >15 <15
Sédico <4 215
Salino-sédico >4a8 215
Muy salino—sédico >8alb =215
Extremadamente salino—sédico >15 215

No determinado

FERTILIDAD (F)

Es la fertilidad potencial y corresponde a la capacidad de intercambio catiénico (CIC).
Las clases son las siguientes:

Insignificante (< 5 meq/100 g de suelo).
Baja (5 < 10 meq/100 g de suelo).
Media (10 < 20 meq/100 g de suelo).
No determinado.

PEDREGOSIDAD (P)

Se pueden establecer clases, de acuerdo al porcentaje de area ocupada por piedras.
Son las siguientes:

Sin piedras.

Piedras a mas de 30 m aparte y 0,01% del area.
10 -30 m aparte y 0,01 — 0,1% del area.
1,5-10 m aparte y 0,1 — 3,0% del area.

0,7 -1,5m aparte y 3 - 15% del area.

15 - 45% del area.

45 - 90% del &rea.

90% del perfil con guijarros.

Roca 0 rocoso.

No determinado.
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MATERIA ORGANICA (M)

Los restos orgénicos, como mantillo o litera, se depositan sobre o bajo la superficie del
suelo. Se clasifican de la siguiente manera:

0 < 1%.

1<2%.

2 < 5%.

5 < 10%.

10 < 35%.

> 25% y menor de 5 cm de espesor.
>25% y entre 5y 30 cm de espesor.
> 25% y mas de 30 cm de espesor.

No determinado.

INUNDACIONES (1)

Las categori as de inundacion son las siguientes:
Nunca inundado.
Inundado ocasionalmente con aguas tranquilas.
Inundado ocasionalmente con aguas torrentosas.
Inundado usualmente, > 40% de los afios, con aguas torrentosas.
Siempre inundado con aguas tranquilas poco profundas.
Siempre inundado con aguas detenidas y profundas: lagos, embalses o lagunas.
No determinado.

El nombre cienti fico del Sitio esta dado por las variables que lo determinan. Ejemplo:
textura media-profundo de drenaje moderado y alcalinidad media. El nombre vulgar es
asignado por el usuario que determina el Sitio y debe tener una connotacién local,
relacionada con las condiciones culturales geogréficas propias del lugar representativo
del Sitio (Panario et al., 1988; Gasto et al., 1990).

La nomenclatura del Sitio corresponde a un sistema de cuatro componentes. El primero,
un digito, corresponde a la Textura-Profundidad (TXPR) y el segundo, también un digito,
al Hidromorfismo (HIDR). Estas dos variables estdn siempre incluidas en la
determinacion del Sitio. El tercero corresponde a una letra que representa a alguna
variable limitante, o variedad del Sitio, entre los cuales se tiene: Pendiente (T),
Exposicién (E), Reaccién (R), Salinidad (S), Fertilidad (F), Pedregosidad (P), Materia
Organica (M), e Inundaciones (l). Por ultimo, el cuarto elemento es un nUmero que se
refiere a la clase correspondiente a la variable limitante. A manera de ejemplo se tiene el
siguiente Sitio: 34R2, el cual corresponde a: Textura-Profundidad: Pesado-Delgado,
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Hidromorfismo: Hidromaorfico estacional superficial y Alcalinidad: media. En el caso que
no exista variable adicional a TXPR e HIDR, el tercer di gito corresponde a una letra Oy el
cuarto a un namero cero (0), tal como ocurre con un Sitio 8800. La nomenclatura del Sitio
debe ser referida al Reino, Dominio, Provincia y Distrito donde se encuentra.

EL DISTRITO Y SITIO EN CALETA GONZALO

El cuadro resumen, correspondiente a los Distritos y Sitios para los ecosistemas del
Predio Caleta Gonzalo, se presenta a continuacién (Cuadro 5):

Cuadro 5. Clasificacién de los Suelos de Caleta Gonzalo en Sitios Segun su Textura
Profundidad e Hidromorfismo.

) SITIO
CODIGO DISTRITO SUPERFICIE

TEXTURA - PROFUNDIDAD HIDROMORFISMO ha
219 Plano Liviana - delgado Drenaje rapido 2,63
227 Plano Media - delgado Drenaje lento 1,70
229 Plano Media - delgado Drenaje rapido 2,15
258 Plano Media - mediano Drenaje moderado 1,95
279 Plano Liviana — profundo Drenaje rapido 0,36
287 Plano Media — profundo Drenaje lento 2,65
288 Plano Media - profundo Drenaje moderado 21,33
329 Ondulado Media — delgado Drenaje rapido 4,28
388 Ondulado Media — profundo Drenaje moderado 18,87

DESCRIPCION DE LOS SITIOS

En este tipo de clasificacion, la clave entrega la siguiente informacién: el primer nimero
corresponde al distrito el cual depende de la pendiente del terreno. El segundo nimero
corresponde a una clasificacion de textura y profundidad del suelo. Por ultimo el tercer
di gito corresponde al hidromorfismo del sitio.

Distrito Sitio 219 10

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura liviana, profundidad de suelo
delgada (inferior a 30 cm) y un drenaje rapido.

Con una pendiente entre 4,5y 10,5% cae dentro de la clasificacién de plano inclinado, no
presenta exposicion, rocoso (sector embarcadero) y es inundado periédicamente por
intermareas.

Distrito Sitio 227 10

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
delgada (inferior a 30 cm) y un drenaje lento.

Con una pendiente entre 4,5y 10,5% cae dentro de la clasificacién de plano inclinado, no
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presenta exposicién, pedregosidad entre un 15 y 45% del area y es inundado
ocasionalmente por intermareas.

Distrito Sitio 227 15

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
delgada (inferior a 30 cm) y un drenaje lento.

Con una pendiente entre 4,5y 10,5% cae dentro de la clasificacién de plano inclinado, no
presenta exposicion, pedregosidad entre un 15 y 45% del area y es inundado
usualmente con aguas torrentosas.

Distrito Sitio 229

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
delgada (inferior a 30 cm) y un drenaje rapido.

Con una pendiente entre 0,05 y 4,5% cae dentro de la clasificacion de plano suave, no
presenta exposicion, pedregosidad entre un 15 y 45% del area y es inundado
ocasionalmente con aguas torrentosas.

Distrito Sitio 258

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
media (entre los 30 y 80 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 4,5y 10,5% cae dentro de la clasificacion de plano inclinado, no
presenta exposicion, pedregosidad entre un 15y 45% del &rea y nunca inundado.

Distrito Sitio 279

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura liviana, suelo profundo (méas de
80 cm) y un drenaje rapido.

Con una pendiente entre 4,5y 10,5% cae dentro de la clasificacion de plano inclinado, no
presenta exposicion, pedregosidad entre un 0,01 y 0,1% del area y es inundado
ocasionalmente por intermareas.

Distrito Sitio 287 T2 P5

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, suelo profundo (méas de
80 cm) y un drenaje lento.

Con una pendiente entre 0,05 y 4,5% cae dentro de la clasificacion de plano suave, no
presenta exposicion, pedregosidad entre un 3y 15% del area y nunca inundado.

Distrito Sitio 287 T3 P5

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, suelo profundo (méas de
80 cm) y un drenaje lento.

Con una pendiente entre 4,5y 10,5% cae dentro de la clasificacién de plano inclinado, no
presenta exposicion, pedregosidad entre un 3y 15% del area y nunca inundado.
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Distrito Sitio 287 T3 P9

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, suelo profundo (mas de
80 cm) y un drenaje lento.

Con una pendiente entre 45 y 90% cae dentro de la clasificacion de plano inclinado, no
presenta exposicion, pedregosidad entre un 3y 15% del area y nunca inundado.

Distrito Sitio 288 T2 P4

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, suelo profundo (mas de
80 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 0,05 y 4,5% cae dentro de la clasificacion de plano suave, sin
exposicion, pedregosidad entre un 0,1y 3% del area y nunca inundado.

Distrito Sitio 288 T2 P5

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, suelo profundo (mas de
80 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 0,05 y 4,5% cae dentro de la clasificacion de plano suave, sin
exposicion, pedregosidad entre un 3y 15% del &rea y nunca inundado.

Distrito Sitio 288 T2 P7

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, suelo profundo (mas de
80 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 0,05 y 4,5% cae dentro de la clasificacion de plano suave, sin
exposicion, pedregosidad entre un 45 y 90% del area y nunca inundado.

Distrito Sitio 288 T3 P4

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, suelo profundo (mas de
80 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 4,5y 10,5% cae dentro de la clasificacion de plano inclinado, sin
exposicion, pedregosidad entre un 45 y 90% del area y nunca inundado.

Distrito Sitio 288 T3 P5

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, suelo profundo (mas de
80 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 4,5y 10,5% cae dentro de la clasificacion de plano inclinado, sin
exposicion, pedregosidad entre un 3y 15% del &rea y nunca inundado.

Distrito Sitio 288 T3 P6

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, suelo profundo (mas de
80 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 4,5y 10,5% cae dentro de la clasificacion de plano inclinado, sin
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exposicion, pedregosidad entre un 15y 45% del area y nunca inundado.

Distrito Sitio 288 T3 P7

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, suelo profundo (méas de
80 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 4,5y 10,5% cae dentro de la clasificacién de plano inclinado, sin
exposicion, pedregosidad entre un 45y 90% del area y nunca inundado.

Distrito Sitio 329 E2

Corresponde a un distrito ondulado, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
delgada (inferior a 30 cm) y un drenaje rapido.

Con una pendiente entre 10,5y 17,5% cae dentro de la clasificacién de ondulado suave,
presenta exposiciéon de levante, pedregosidad entre un 15 y 45% del area y nunca
inundado.

Distrito Sitio 329 E4

Corresponde a un distrito ondulado, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
delgada (inferior a 30 cm) y un drenaje rapido.

Con una pendiente entre 10,5y 17,5% cae dentro de la clasificacion de ondulado suave,
presenta exposicién de poniente, pedregosidad entre un 15 y 45% del area y nunca
inundado.

Distrito Sitio 388

Corresponde a un distrito ondulado, con un sitio de textura media, suelo profundo (mas
de 80 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 17,5 y 34,5% cae dentro de la clasificacion de ondulado
inclinado, presenta exposicion de umbri a, sin pedregosidad y nunca inundado.

COBERTURA VEGETACION

Como ya hemos mencionado, la vegetacion climatica natural de esta zona es de bosque
templado, siendo los principales tipos forestales el Siempreverde y Alerce. Como
mencionara Castro (1999) los pastizales y matorrales deben su existencia
fundamentalmente a la accién antrépica. Por lo tanto, la cobertura vegetal de los predios
se divide en dos categori as principales, una primera categori a, natural para la zona, de
vegetacidon boscosa y una segunda categori a, artificial o debida a la accién del hombre,
de pastizales y matorrales.

BOSQUES

La cobertura lefiosa de Caleta Gonzalo corresponde principalmente a distintos estados
en la sucesion ecoldgica natural del tipo forestal Siempreverde. Debido a la ocupacion
humana anterior de esta zona, con un campamento del Cuerpo Militar del Trabajo (CMT)
encargados de la construccién de la Carretera Austral, gran parte de la cobertura
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boscosa de Caleta Gonzalo fue utilizada o removida. Hoy en di a el sector esta constituido
por renovales de bosque Siempreverde en distintos estados de desarrollo. Dentro de las
especies arboreas dominantes destaca la presencia de Tepualia stipularis, Amomyrtus
luma, Amomyrtus meli, Drimys winteri, Nothofagus dombeyi, Eucryphia cordifolia, Laurelia
philippiana, Nothofagus nitida, Podocarpus nubigena, Weinmannia trichosperma,
Myrceugenia planipes.

Parte importante de la superficie de Caleta Gonzalo son mantos boscosos en distintos
estados de sucesién como; renovales, bosque adulto renoval y matorrales.

Los tipos forestales presentes son Siempreverde de tolerantes y Siempreverde con
intolerantes. Estos a su vez, presentan distintos grados de intervencion que van desde
raleos antiguos a floreos antiguos.

MATORRALES

En cuanto a la estrata arbustiva, se destaca principalmente la presencia de
berberidaceas (Berberis darwinii y Berberis buxifolia), Fuchsia magellanica,
Rhaphithamnus spinosus, Chusquea coleu y Chusquea quila. Es importante mencionar la
aparicion de espinillo (Ulex europaeus), una fabacea introducida en la zona,
probablemente por los colonos como forrajera y cerco vivo, de rapida propagacion y
difi cil control. Los matorrales en este sector, no se concentran en espacios definidos,
aparecen en algunos lugares en bordes de caminos y potreros o en manchones dentro
de los renovales de bosque del predio.

PASTIZALES

Los pastizales en Caleta Gonzalo estdn agrupados en dos clases diferentes; praderas y
pasturas. Pastizal es un término general que se define como cualquier ecosistema capaz
de producir tejido vegetal utilizable directamente por animales herbi voros; las praderas
son pastizales donde predominan los elementos del sistema natural o no son roturados
regularmente; y las pasturas correspondes a pastizales coetaneos, establecidos,
roturados y resembrados a intervalos regulares (Gallardo y Gastd, 1985).

En esta zona agroclimética, los pastizales provienen generalmente de la accién del
hombre, quien realiz6 quemas y desmontes para despejar zonas anteriormente
ocupadas por los tipos forestales Siempreverde y Alerce. Dentro de los pastizales de la
zona, se diferencian aquellos que su habilitacién data de afios atras, considerados como
praderas residentes y las pasturas establecidas recientemente. Las praderas residentes
tienen su origen en especies naturalizadas en una zona dada, y no en especies nativas de
la zona.

La diversidad en especies vegetales se presenta en el Cuadro 6.
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Cuadro 6.

Composicion Botanica de los Pastizales.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN FAMILIA
Acaena sp. Clonqui Rosaceae
Achillea millefolium Mil en rama Compositae
Agrostis alba Chépica del sur Poaceae
Agrostis tenuis Chépica Poaceae
Anthoxanthum odoratum Pasto oloroso Poaceae
Arrhenatherum elatius Pasto cebolla Poaceae
Bromus unioloides Pasto del Perro Poaceae
Carex sp. Cortadera Cyperaceae
Dactylis glomerata Pasto ovillo Poaceae
Gunnera chilensis Pangue Gunneraceae
Gunnera magellanica Pangue enano Gunneraceae
Holcus lanatus Pasto miel Poaceae
Hordeum chilensis Cebadilla Poaceae
Hypochoeris radicata Hierba del chancho Compositae
Juncus sp. Junquillo Juncaceae
Leontodon nudicaulis Chinilla Compositae
Lolium perenne Ballica inglesa Poaceae
Lotus pedunculatus Alfalfa chilota Fabaceae
Medicago lupulina Hualputra del sur Fabaceae
Pernettya sp. Chaura Ericaceae
Plantago lanceolata Siete venas Plantaginaceae
Poa annua Pasto piojillo Poaceae
Prunella vulgaris Hierba mora Labitae

Ranunculus sp.
Rumex acetosella
Taraxacum officinalis
Trifolium dubium
Trifolium pratense
Trifolium repens

Ulex europaeus

Pata de caballo
Vinagrillo
Diente de le6n
Trebillo
Trebol rosado
Trebol blanco

Espinillo

Ranunculaceae
Poligonaceae
Compositae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae
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ESTADO Y USO ACTUAL

ESPACIOS DE MANEJO

Los espacios de un predio corresponden a un sector acotado de manejo en el cual se
subdivide el predio, para fines de organizacion y gestion.

En Caleta Gonzalo se destacan nueve tipos de unidades espaciales; el Cuadro 7
representa aquellas unidades con sus principales caracteri sticas de acuerdo a la
clasificacion establecida.

Cuadro 7. Clasificacién de los Espacios del Predio Caleta Gonzalo Segun su Clase,
Uso, Estilo, Condicién y Superficie.

NOMBRE CLASE uso ESTILO CONDICION SUPI(E:;)ICIE
Playa Natural Sin uso Naturalista Regular 1,94
Bosque Natural Area S!Ivestre Naturalista (1) Buena 37,07

Protegida

Construcciones Construcciones Residencial Industrial (2) Buena 1,39
Lecheri ay Corral Construcciones Ganadero Tecnificado (3) Buena 0,10
Pista Natural-Tecnologico Tecnoestructural Tecnologista (4) Buena 1,46
Cultivo, Potrero, . ; .

Huerta, Pastizal Natural-Tecnologico Cultivo Tecnologista (4) Buena 11,63
Camping Natural-Tecnologico Residencial Tecnologista (4) Buena 1,97
Embarcadero Construcciones Tecnoestructural Tecnificado Buena 0,07
Lecho de ri os Natural Sin uso Naturalista (1) Buena 6,97

1 Area de Proteccién. 2 Casa Habitacion. 3 Galpon. 4 Agricultura Organica.

MAPAS

A continuacidon se presentan los mapas correspondientes a Distrito Sitio (Mapa 1) y
Espacios (Mapa 2).
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Mapa 1. Distrito Sitio del Predio Caleta Gonzalo.
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RENIHUE

Figura 7. Refiihué (Foto Aérea 1:70.000 GEOTEC N° 004534 L16).

SUPERFICIE Y UBICACION

Distribuido en una superficie de 807,48 hectareas, de las cuales fueron estudiadas 768,82
hectareas, este predio se ubica a los 42°34'52,7” Latitud Sur y 72°29’38,7"" Longitud
Oeste.

VIAS DE ACCESO

Situado al final del Fiordo Refihué, frente a la entrada del Fiordo Pillan, Refilhué puede
ser accedido por vi a aérea y vi a mari tima desde Caleta Gonzalo. Los cambios en las
mareas determinan el acceso a las costas mas préximas al predio. Para esto existe una
ruta, marcada con postes, cuyo fondo fue drenado permitiendo asi el ingreso de
embarcaciones de bajo calado.

CONEXIONES CON EL SANTUARIO

Inserto en la cuenca del ri o Refiihué, este predio constituye la actual residencia de la
Familia Tompkins.

Su ubicacién lo hace paso obligado de todos los que acceden al sector del Lago
Escondido, Lago Inferior y Lago Refilhué. Ademas, esta misma ruta permite una buena
aproximacion al volcan Michinmahuida por su ladera Norte.

Desde este lugar es posible iniciar una travesi a por las altas cumbres, ubicadas hacia el
sector Este del predio. Este trayecto comienza en el Ri o Negro, dentro del valle Refiihué,
y termina luego en el sector del Gran Alerzal y Las Cascadas del Valle Vodudahue,
pudiendo, desde este punto, acceder a la desembocadura del Ri o del mismo nombre.
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Foto 18. Vista aérea zona residencial de Refiihué afio 1989.

Foto 19. Vista aérea zona residencial Refiihué afio 1999.
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Foto 20. Vista aérea de Refiihué afio 1996 — 1997.

Foto 21. Vista aérea de Refiihué afio 1998 — 1999.
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Foto 23. Interior Invernadero Costado Casa Principal Refiihué.
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Existe un sector residencial que concentra las cinco casas de administracion, casa de
huéspedes, casa de trabajadores, cabafia, escuela, invernaderos, huertos y huerta
organica (Fotos 22 y 23). Ademas, los senderos interiores comunican con los corrales,
pasturas, colmenares, lecheri a, pista de aterrizaje y hangar.

Este predio cuenta con galpones y talleres para la maquinaria agri cola y la presencia de
ganado ovino y caballares.

ZONA DE AMORTIGUACION

Al igual que el caso anterior, existe una zona que se utiliza para expandir los beneficios
de la conservacion de los recursos y valores del predio mas alla de los li mites del area
protegida. El objetivo de esta zona es dar proteccién adicional al Santuario y permitir
que, sobre la base de un plan de manejo, se puedan utilizar recursos forestales,
madereros y no madereros, y otros que ahi existan.

DISTRITO Y SITIO

EL DISTRITO Y SITIO EN EL PREDIO RENIHUE

El cuadro resumen, correspondiente a los Distritos y Sitios para los ecosistemas del valle,
se presenta a continuacion (Cuadro 8):

Cuadro 8. Clasificacion de los Suelos del Predio Refiihué en Sitios Segun su Textura
Profundidad e Hidromorfismo.

. SITIO
CODIGO  DISTRITO SUPERFICIE

TEXTURA - PROFUNDIDAD HIDROMORFISMO ha

192 Depresional Pesada — profundo H|dr<_)morf|co permanente 108,34
medio

252 Plano Media — mediano H|dr9morf|co permanente 8,22
medio

253 Plano Media — mediano Hidromorfico permanente 50,68
profundo

257 Plano Media — mediano Drenaje Lento 87,19

276 Plano Liviana - profundo Hidromorfico estacional 30,22
profundo

286 Plano Media - profundo Hidromorfico estacional 418,46
profundo

El predio Refiihué esta localizado en el Valle de Refiihué entre los Ri os Refiihué (o Ri o
Blanco) y el Ri o Negro, por lo tanto dominan los suelos de Distrito Plano, con 595
hectareas de pendientes entre 0% y 10,5% y los suelos de Distrito Depresional, con 108
hectareas de pendiente menor a 0%. También existen aproximadamente 70 hectareas
del predio Refiihué que no pueden ser clasificadas como sitios propiamente tal ya que
corresponden al lecho de los ri os Blanco y Negro y al delta que forman al llegar al mar y
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a las extensas playas del Fiordo Refiihué (Castro, 1999).

DESCRIPCION DE LOS SITIOS

Distrito Sitio 192

Corresponde a un distrito depresional, con un sitio de textura pesada, suelo profundo
(mas de 80 cm) y un hidromorfismo medio permanente. Posee una napa que a través del
afo vari a en su profundidad dentro del perfil del suelo. En los meses de mayor
pluviometri a, la napa freética llega a ser superficial y luego, hacia los meses de verano, la
napa desciende. Sin embargo, la napa nunca baja lo suficiente como para que el suelo
adquiera firmeza, por lo tanto cae dentro del hidromérfico antes descrito. Este malli n
cubre una superficie de 108,3 hectareas del Predio Refiihué (Castro, 1999).

Otra caracteri stica de este sitio es que posee un suelo blando con alta porosidad. Esta
constituido en su parte superficial (hasta 20 cm de profundidad) por un suelo de muy alta
cantidad de materia organica. Muestras de este suelo poseen un pH de acidez media de
5,2 y se destaca la muy baja cantidad de fésforo disponible, con un P-Olsen de 2 ppm
(Castro, 1999).

Distrito Sitio 253

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
media (entre los 30 y 80 cm) y un hidromorfismo profundo permanente. La napa de agua
se espera sea rica en agua salada por su cercani a al mar. Esta napa freatica puede ser
manejada con drenaje usando topo, lo cual permite mantenerla a una profundidad tal que
no afecte las pasturas en su superficie.

Es un sitio de alto contenido de materia orgéanica, cercana a los 40%. Como es de
esperar por su cercani a al mar, otra caracteri stica de este sitio es un alto contenido de
sodio, cercano a los 0,37 meq /100 gr. Su acidez es media con 5,1 de pH y también
posee baja cantidad de fésforo en su perfil con un P-Olsen de 8 ppm (Castro, 1999).

Distrito Sitio 252

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
media (entre los 30 y 80 cm) y un hidromorfismo medio permanente. Este sitio cubre una
superficie de 8,2 hectareas y corresponde a una zona de transicion entre el sitio anterior,
253 y el malli n, 192. Este sitio se encuentra en el distrito plano, por lo tanto sus
capacidades recolectoras de agua son menores que aquellas del malli n, y su drenaje
puede ser manejado de manera tal de poder mejorar sus aptitudes pratenses.

Distrito Sitio 257

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
media (entre los 30 y 80 cm) y un drenaje lento. Este sitio cubre 84,8 hectareas del
Predio Refiihué. Alrededor de 50 cm de profundidad aparece una capa de material
grueso, que corresponde a gravilla de color rojizo (cédigo de color tabla de Munsel: 5YR
3/2, drak reddish brown) que parece permitir el paso del agua pero no el de las rai ces.
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En cuanto a otras caracteri sticas de estos suelos se mantienen los altos niveles de materia
orgéanica, cercanos a 20%. Muestras de suelos en este sitio indicaron también acidez
media, aunque en mejores condiciones que otros de estos suelos con un 5,6 de pH y una
mayor cantidad de fosforo disponible, con un P-Olsen de 15 ppm (Castro, 1999).

Distrito Sitio 286

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, suelo profundo (mas de
80 cm) y un hidromorfismo profundo estacional. Este sitio constituye aquel de mayor
presencia en el Predio Refiihué con 420,8 hectareas.

Bajo un metro de profundidad se encuentra una capa de suelo arcillosa de coloracién
rojiza, que contrasta con las coloraciones amarillas del suelo por sobre ella (c6digo de
color tabla de Munsel: 2,5 Y 3/2, olive brown). Se espera que el suelo se pueda saturar
de agua durante los meses de mayor precipitacion. Otra caracteri stica de los suelos de
este sitio es la baja compactacion. Son suelos blandos y porosos, lo cual constituye una
limitante importante en el manejo de ganado en pasturas (Castro, 1999).

Muestras tomadas en pasturas de este sitio demostraron una menor cantidad de materia
organica, (alrededor de 15%), y una mayor cantidad de fésforo disponible (un P-Olsen
cercano a 20 ppm); al compararla con el resto de los sitios de Refihué. Sin embargo, esta
caracteri stica puede deberse al uso como pasturas de estos suelos. En condicion de
pasturas, el aporte de materia organica al suelo disminuye. En cuanto al fésforo
disponible, es importante destacar que las pasturas fueron fertilizadas con roca fosforica.
Las condiciones de acidez también son medianas, con un pH promedio de 5,2 (Castro,
1999).

Distrito Sitio 276

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura liviana, suelo profundo (més de
80 cm) y un hidromorfismo profundo estacional. Este sitio constituye una variante del sitio
anterior, ya que corresponde a 30,2 hectareas de suelo colindantes con el sitio 286 y el
Ri o Negro. Por su textura liviana, lo que provoca mayor lixiviacidon, se espera que este
sitio sea de menor fertilidad que el anterior.

COBERTURA VEGETACION

BOSQUES

El bosque en Refiilhué presenta distintos estados de sucesion ecoldgica del tipo forestal
Siempreverde. Hoy en di a, debido a la ocupacién humana anterior de esta zona, el sector
estd constituido por renovales de bosque Siempreverde en distintos estados de
desarrollo. Dentro de las especies arboreas dominantes destaca la presencia de Tepualia
stipularis, Amomyrtus luma, Amomyrtus meli, Luma apiculata, Drimys winteri, Nothofagus
dombeyi, Eucryphia cordifolia, Laurelia philippiana, Nothofagus nitida, Podocarpus
nubigena, Weinmannia trichosperma, Myrceugenia planipes.

Parte importante de la superficie de Refiihué son mantos boscosos en distintos estados de
sucesion como; renovales, bosque adulto renoval y matorrales. La superficie que ocupan
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los bosques es de 568,4 hectareas. De éstas, 108,3 hectareas corresponden a un malli n,
donde la vegetacién se compone de las mismas especies siempreverdes nombradas
anteriormente, pero cuyo crecimiento se ve limitado por las condiciones de sitio (Castro,
1999).

Los tipos forestales presentes son Siempreverde de tolerantes y Siempreverde con
intolerantes. Estos, a su vez, presentan distintos grados de intervencion que van desde
raleos antiguos a floreos antiguos.

MATORRALES

Berberidaceas (Berberis darwinii 'y Berberis buxifolia), Fuchsia magellanica,
Rhaphithamnus spinosus, Ulex europaeus, Chusquea coleu y Chusquea quila conforman la
estrata arbustiva de Refilhué. Los matorrales en este sector, no son sectores definidos,
sino que bordes de caminos y potreros o en manchones dentro de los renovales de
bosque del predio.

PASTIZALES

Los pastizales del Predio Refiihué cubren aproximadamente una superficie de 120
hectareas, agrupados en praderas y pasturas (Fotos 20y 21).

Mediante quemas se reemplazaron los tipos forestales Siempreverde y Alerce por estas
pasturas. Las praderas naturalizadas llegaron a cubrir 46,1 hectareas, ubicadas
fundamentalmente en el borde costero, colindantes con las playas. Ciertas zonas de estas
playas son inundadas diariamente con agua salada, por las mareas o de agua dulce, por
la desembocadura de pequefios cursos de agua. En estos lugares se concentran
juncéceas y ciperaceas (Fotos 24 y 25). Por otra parte las pasturas, con especies
forrajeras tradicionales, cubren una superficie de 73,6 hectareas

La diversidad en especies vegetales fue presentada en el Cuadro 6.
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Foto 24. Pradera Costa Reiiihué.

Foto 25. Pradera Costa Refiihué.
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ESTADO Y USO ACTUAL

ESPACIOS DE MANEJO

Refiihué presenta 11 tipos de unidades espaciales (Cuadro 9). En lo que concierne las
praderas y pasturas del predio, es necesario establecer una divisién mas detallada, con
los respectivos nombres de estos espacios, dados por el propietario y el administrador
del predio. La informacién referente a estos espacios se encuentra en el Cuadro 10.

Protegida

Cuadro 9. Clasificacién de los Espacios del Predio Refiihué Segun su Clase, Uso,
Estilo, Condicién y Superficie.

NOMBRE CLASE uso ESTILO CONDICION SUPI(E:aF)IOE
Playa Natural Sin uso Naturalista Regular 51,71
Praderas Cercado Ganadero Recolector (1) Regular 37,52
Pasturas Cercado Ganadero Tecnologista (2) Buena 75,85
Bosque Natural @rea S!Ivestre Naturalista (3) Buena 460,73

rotegida

Colmenares Cercado No determinado Recolector (4) Buena 0,77
Residencias Construcciones Residencial Industrial (5) Excelente 2,94
Pista Natural-Tecnologico Tecnoestructural Tecnologista (2) Excelente 2,16
!—luertas e Construcciones Cultivos Tecnologista (2) Excelente 0,18
invernaderos

Cultivos y frutales Cercado Cultivo Tecnologista (2) Buena 0,12
Lecho de ri os Natural Sin uso Naturalista (3) Regular 28,48
Malli n Natural Area Silvestre Naturalista Buena 108,34

1 Pastoreo. 2 Agricultura Orgéanica. 3 Area de Proteccion. 4 Miel. 5 Habitacion.
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Cuadro 10. Clasificacién de los Espacios de Praderas y Pasturas del Predio Refiihué
Segun su Germoplasma Condicidn, y Superficie.

ESPACIO GERMOPLASMA CONDICION SUPI(EﬁaF)ICIE
RENIHUE ALTO
1. Pampa entrada Lotera Excelente 7,2
2. Pampa galpén Mezcla Regular 14,0
3. Pampa angostura Lotera, pasto ovillo Buena 4,7
4. Pampa media Mezcla Buena 7,6
5. Pampa Ultima Mezcla Excelente 11,0
6. Pampa Toros bayos Avena, bromo, ballica, tb. blanco Excelente 7,6
7. Pampa Toros Alto Mezcla Excelente 6,0
RENIHUE CENTRO
8. Refugio Pradera natural Buena 2,5
9. Hobbits y pista de aterrizaje ~ Pradera natural Buena 5,2
10. Pampa nueva Mezcla Buena 1,1
RENIHUE BAIO
11. Pampa playa Mezcla Buena 5,0
12. Pampa media Pradera natural Regular 12,0
13. Pampa playa fondo Pradera natural Regular 18,0
14. Pampa Ri o Blanco Pradera natural Regular 6,1
15. Pampa Ri o Negro Pradera natural Regular 2,2

Mezcla: Corresponde a ballica, pasto ovillo, trébol blanco, y trébol rosado.

MAPAS

A continuacién se presentan los mapas correspondientes a Distrito Sitio (Mapa 3) y
Espacios (Mapa 4).

60






& agRLmAR TOANE) (ENSUCD A

del Predio Reiiihué.

Mapa 4. Espacios



PILLAN

Figura 8. Pillan (Foto Aérea 1:70.000 GEOTEC N° 004551 L15).

SUPERFICIE Y UBICACION

Con una superficie de 482,16 hectareas, cubriendo el estudio una superficie superior de
576,48 hectéareas, Pillan se ubica a los 42°31°55,1” Latitud Sur y 72°29'27,4” Longitud
Oeste.

VIAS DE ACCESO

Situado en el extremo Norte del Fiordo Pillan, este predio puede ser accedido por vi a
aérea y vi a mari tima desde Caleta Gonzalo u Hornopirén. El acceso desde esta Gltima
localidad se realiza fondeando en Leptepu, para luego recorrer los aproximadamente 10
Km del tramo de la Carretera Austral que unen a Pillan con este lugar.

CONEXIONES CON EL SANTUARIO

El Predio Pillan esta localizado en la cuenca del Ri o Pillan y es la actual sede del Centro
Api cola del Proyecto (Fotos 26 y 27).

Situado a un costado de un tramo olvidado de la Carretera Austral, que une Caleta
Pichanco con Caleta Gonzalo, Pillan cuenta con una casa de administracién, casa de
trabajadores, galpones, planta de procesamiento de la miel, pasturas, ganado vacuno,
ovino y caballos casa de apicultor y maquinaria agri cola (Foto 28). Ademas, es la actual
residencia de la familia Cuevas.

El tramo de la carretera, antes mencionado, es utilizado como nexo entre el valle
Vodudahue y los valles al Sur de la Peni nsula Huequi.
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Foto 26. Vista aérea de Pillan en el afio 1997.

Foto 27. Vista aérea de Pillan en el afio 1998.
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Foto 28. Vista aérea de la zona residencial del Predio Pillan.

Foto 29. Vista desde Pillan al Volcan Michinmahuida.
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ZONA DE AMORTIGUACION

Como anteriormente se mencionara, esta zona se utiliza para expandir los beneficios de
la conservaciéon de los recursos y valores del predio mas alla de los li mites del area
protegida. En este caso, la zona de amortiguacion cubre también una parte del Santuario,
como una superficie periférica al predio. El objetivo de esta zona es utilizar los recursos
meli feros que ahi existen para la obtencion de miel de abejas.

DISTRITO Y SITIO

EL DISTRITO Y SITIO EN EL PREDIO RENIHUE

El cuadro resumen, correspondiente a los Distritos y Sitios para los ecosistemas del valle,
se presenta a continuacion (Cuadro 11):

Cuadro 11. Clasificacion de los Suelos del Predio Pillan en Sitios Segln su Textura
Profundidad e Hidromorfismo.

. SITIO
CODIGO  DISTRITO SUPERFICIE
TEXTURA - PROFUNDIDAD HIDROMORFISMO a
191 Depresional Pesado - profundo Hldromqrflco permanente 10,52
superficial

228 Plano Media - delgado Drenaje moderado 30,40

228,P9 Plano Media - delgado Drenaje moderado 8,10
258 Plano Media — mediano Drenaje moderado 116,32
288 Plano Media - profundo Drenaje moderado 100,86
329 Ondulado Media - delgado Drenaje rapido 269,97
429 Cerrano Media - delgado Drenaje rapido 22,42

Localizado en el Valle del Ri o Pillan, este predio es dominado por los suelos de Distrito
Plano, sin embargo a diferencia del ri o Refiihué, al alejarse del mar, el ri o Pillan se
encajona en un estrecho valle. Por lo tanto contiene también una gran parte de suelos
pertenecientes al Distrito Ondulado. El Predio Pillan cuenta, dentro de su territorio, con
255,8 hectareas de pendientes entre 0% y 10,5% (Distrito Plano), con 270 hectareas de
pendientes entre 10,5% y 34,5% (Distrito Ondulado), con 22,4 hectareas de pendiente
entre 34,5% y 66,5% (Distrito Cerrano), y con 10,5 hectareas de pendiente menor a 0 %
(Distrito Depresional). También existen aproximadamente 17,8 hectareas del Predio
Pillan que no pueden ser clasificadas como sitios propiamente tal ya que corresponden al
lecho del Ri o Pillan y a las playas del Fiordo Pillan (Castro, 1999).

66



DESCRIPCION DE LOS SITIOS

A diferencia de los suelos de Refiihué, los suelos de Pillan son menos hidromérficos y
mas firmes. La principal limitante de los suelos de Pillan esté en un horizonte de roca o de
gran pedregosidad que varia en el perfil de los suelos y determina su profundidad
(Castro, 1999). Dadas estas caracteri sticas, se describieron en Pillan los siguientes sitios:

Distrito Sitio 191

Corresponde a un distrito depresional, con un sitio de textura pesada, suelo profundo
(més de 80 cm) y un hidromorfismo superficial permanente, ya que posee una napa
superficial de agua todo el afio. Este depresional cosechador de agua, denominado
malli n, cubre una superficie de 10,5 hectareas del Predio Pillan.

Distrito Sitio 258

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
media (entre los 30 y 80 cm) y un drenaje moderado. Cubriendo una superficie de 116,4
hectareas, este suelo presenta en el li mite de su profundidad, alrededor de los 50 o 60
cm, un horizonte de roca que impide el paso de las rai ces de la vegetacion.

Muestras tomadas en zonas de pradera de este sitio, determinan un contenido moderado
de materia orgénica, cercano a los 8%, una acidez media con 5,1 de pH y también muy
baja cantidad de fésforo en su perfil con un P-Olsen de 5 ppm (Castro, 1999).

Distrito Sitio 288

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, suelo profundo (més de
80 cm) y un drenaje moderado. Este sitio cubre una superficie de 100,9 hectareas y
constituye los mejores suelos del predio. En este lugar el horizonte pedregoso es lo
suficientemente profundo como para permitir el uso de este suelo mas alla de un metro.

Los analisis de suelo, en ciertos sectores de este sitio, destacan algunas de sus
caracteri sticas; tiene una acidez media con un pH de 5,4 y una cantidad limitante de
fosforo disponible con un P-Olsen de 8 ppm (Castro, 1999).

Distrito Sitio 228

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
delgada (inferior a 30 cm) y un drenaje moderado.

Este sitio cubre 30,4 hectareas del Predio Pillan. El horizonte de roca, antes mencionado,
aparece alrededor de los 30 cm de profundidad (variando entre los 20 y 40 cm),
dificultando mucho el trabajo de desmonte o roce en esta zona y limitando el crecimiento
vegetacional.

Distrito Sitio 228, P9

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
delgada (inferior a 30 cm) y un drenaje moderado.
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Con 8,1 hectéareas, este sitio constituye el mas limitado del Predio Pillan, ya que en su
superficie o a una profundidad de 10 cm se encuentra material rocoso.

Distrito Sitio 329

Corresponde a un distrito ondulado, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
delgada (inferior a 30 cm) y un drenaje rapido.

Este distrito corresponde a aquel de mayor presencia en el Predio Pillan, cubriendo una
superficie de 270 hectareas de terreno.

Distrito Sitio 429

Corresponde a un distrito cerrano, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
delgada (inferior a 30 cm) y un drenaje rapido. Cubre una superficie de 22,4 hectareas.

COBERTURA VEGETACION

BOSQUES

En distintos estados de sucesion ecoldgica del tipo forestal Siempreverde, Pillan es
dominado, en su cobertura boscosa, por Mirtaceas (Tepualia stipularis, Amomyrtus lumay
Amomyrtus meli), Laurelia philippiana, Nothofagus dombeyi, Drimys winteri, Eucryphia
cordifolia, Myrceugenia planipes. Se destaca en Pillan mayor presencia de Eucryphia
cordifolia que en Refiihué, lo que le otorga ventajas para la produccion api cola.

Gran parte del Predio Pillan esta cubierto por bosque, principalmente los sitios de mayor
pendiente. En una superficie de 443,5 hectareas se distribuyen los tipos forestales
Siempreverde de tolerantes y Siempreverde con intolerantes. Estos, a su vez, presentan
distintos grados de intervencién que van desde raleos antiguos a floreos antiguos.

MATORRALES

Con una mayor presencia que en Refiihué, la estrata arbustiva en Pillan es dominada por,
berberidaceas (Berberis darwinii y Berberis buxifolia), Fuchsia magellanica,
Rhaphithamnus spinosus, Chusquea coleu y Chusquea quila. Se destaca la presencia de
Rubus idaeus (frambuesa), utilizado para consumo humano.

Los matorrales se localizan en sectores definidos alrededor de la zona residencial y
dentro del denominado potrero mixto, cubriendo una superficie de 16,4 hectareas.

PASTIZALES

En Pillan, las principales especies presentes, en las praderas (Fotos 30 y 31) residentes,
son Holcus lanatus, Agrostis tenuis, Trifolium repens, Lotus pedunculatus y Hypochoeris
radicata. Estas especies son indicadoras de baja fertilidad y alta acidez de suelo, sin
embargo, con un manejo adecuado, una pradera de estas caracteri sticas puede alcanzar
alta productividad. Por otra parte, para las pasturas establecidas recientemente, las
principales especies son Lolium perenne, Dactylis glomerata, Trifolium pratense y
Trifolium repens.
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Foto 30. Praderas Interior Pillan.

Foto 31. Pradera Costado Pista Pillan.
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La formacién vegetacional del malli n de Pillan es diferente de las anteriores. Dado que
presenta una napa superficial de agua permanente, no presenta especies arbdreas del
tipo forestal Siempreverde, sino que su vegetacidén esta principalmente constituida por
juncaceas y ciperaceas.

La diversidad en especies vegetales fue presentada anteriormente en el Cuadro 6.

ESTADO Y USO ACTUAL

ESPACIOS DE MANEJO

Refiihué presenta diez tipos de unidades espaciales (Cuadro 12). En lo que concierne las
praderas y pasturas del predio, es necesario establecer una division méas detallada, con
los respectivos nombres de estos espacios, dados por el propietario y el administrador
del predio. La informacién referente a estos espacios se encuentra en el Cuadro 13.

Cuadro 12. Clasificacién de los Espacios del Predio Pillan Segan su Clase, Uso, Estilo,
Condicién y Superficie.

NOMBRE CLASE uso ESTILO CONDICION SUPI(E:aF)IOE
Playa Natural Sin uso Naturalista Buena 9,56
Praderas Cercado Ganadero Recolector (1) Regular 79,51
Pasturas Cercado Ganadero Tecnologista (2) Buena 3,77
Bosque Natural Area S!Ivestre Naturalista (3) Buena 459,77

Protegida

Colmenares Cercado No determinado Recolector (4) Buena 1,14
Residencias Construcciones Residencial Industrial (5) Excelente 1,99
Pista Natural-Tecnolégico Tecnoestructural Tecnologista (2) Excelente 0,81
Huertas, Cultivos y Cercado Cultivo Tecnologista (2) Regular 1,03
frutales

Lecho de ri os Natural Sin uso Naturalista (3) Regular 8,33
Malli n Natural Area Silvestre Naturalista (3) Buena 10,52

Protegida

1 Pastoreo. 2 Agricultura Organica. 3 Area de Proteccion. 4 Miel. 5 Habitacion.
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Cuadro 13. Clasificacién de los Espacios de Praderas y Pasturas del Predio Pillan
Segun su Germoplasma Condicidn, y Superficie.

ESPACIO GERMOPLASMA CONDICION SUPI(EﬁaF)ICIE

PILLAN FONDO

1. Potrero del fondo Mezcla Buena 2,8

2. Potrero 15 Pradera Natural Regular 15,0

3. Potrero Corral Pradera Natural Regular 3,3

4. Potrero Ulmo Mezcla Excelente 0,8

5. Potrero mixto Pradera Natural Regular 23,3

6. Parte abierta (Pillan Este) Pradera Natural Regular 28,0
PILLAN PLAYA

7. Potrero casa Nano Pradera natural Regular 13

8. Potrero corral cabras Pradera natural Regular 55

9. Potrero del caballo Pradera natural Buena 0,5

Mezcla: Corresponde a ballica, pasto ovillo, trébol blanco, y trébol rosado.

MAPAS

A continuacién se presentan los mapas correspondientes a Distrito Sitio (Mapa 5) y
Espacios (Mapa 6).
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VODUDAHUE

Figura 9. Vodudahue (Foto Aérea 1:70.000 GEOTEC N° 004505 L17).

SUPERFICIE Y UBICACION

Distribuido en una superficie de 1057,24 hectéreas, estos predios se ubican a los
42°28'46,2” Latitud Sur y 72°21°02” Longitud Oeste.

VIAS DE ACCESO

Situado en la ribera sur del ri o Vodudahue, a escasos kilometros de su desembocadura
en el extremo Meridional del Fiordo Comau o Leptepu, el predio Vodudahue puede ser
accedido por vi a aéreay vi a mari tima desde Leptepu y Hornopirén. Embarcaciones de
bajo calado, durante la marea alta, pueden acceder vi a navegacion hasta el Lote 2 de
Trolihuan, mientras que en embarcaciones mas pequefias (lanchas a motor) es posible
llegar hasta el sector de Las Horquetas.

CONEXIONES CON EL SANTUARIO

Este predio esta ubicado hacia el extremo Oeste de la extensa cuenca del rio
Vodudahue.
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Actividades como kayak, descensos en balsa, montafiismo, escalada, cabalgatas, son
s6lo algunas de las tantas posibilidades que el potencial turi stico del Valle Vodudahue
permiten realizar. La presencia de grandes alerzales e imponentes cascadas, son
poderosas razones para internarse por una antigua senda de colonos, que a un costado
del ri o Vodudahue, permite remontar hasta 20 kilobmetros para alcanzar dichos lugares.

Es, ademas, en este lugar donde finaliza la travesi a iniciada en el valle contiguo, desde el
predio Refiihué hasta el predio Vodudahue.

El sector residencial se concentra solamente en Trolihuan. En este lugar se encuentra la
casa de administracién (Foto izquierda 34), casa de trabajadores, cabafia, huerta
organica y huertos frutales (de antiguos colonos). Ademas, los senderos interiores
comunican con los corrales, pasturas, colmenares y pista de aterrizaje.

Este predio cuenta con galpones y talleres para la maquinaria agri cola (Foto derecha 34),
ademas de la presencia de ganado bovino y caballares.

ZONA DE AMORTIGUACION

En este predio la superficie destinada a la utilizacion agropecuaria, en muchos casos,
limita directamente con el Santuario (Foto 35). Por esta razdn, dichas areas son
manejadas, en la medida que se aproximan a dicho li mite, con menor intensidad como
zonas de amortiguacion colindantes al area protegida.

En casos muy particulares, un area del Santuario, periférica al predio en cuestion,
funcionard como zona de amortiguacion. Esto se debe a que el predio, durante toda su
historia, fue ya bastante intervenido.
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Foto 32. Vista aérea sector de Trolihuan en el afio 1998.

Foto 33. Vista aérea sector de Trolihuan en el afio 2000.
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Foto 34. Izquierda: Casa administrador y derecha: casa de maquinas, ambas en
Trolihuén.

Foto 35. Vista aérea sector residencial, junto al Ri o Trolihuan.
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DISTRITO Y SITIO

EL DISTRITO Y SITIO EN EL PREDIO VODUDAHUE

Los cuadros resumenes, correspondientes a los Distritos y Sitios para los ecosistemas del
valle, se presentan a continuacion (Cuadros 14, 15y 16):

Cuadro 14. Clasificacion de los Suelos del Predio Vodudahue, Sector de la Horqueta,
en Sitios Segun su Textura Profundidad e Hidromorfismo.

. SITIO
CODIGO  DISTRITO SUPERFICIE

TEXTURA - PROFUNDIDAD HIDROMORFISMO ha
181 Depresional Media - profundo I:L(;l):;)rr;é)’i;ico permanente 10,09
187 Depresional Media — profundo Drenaje lento 7,46
227 Plano Media — delgado Drenaje lento 126,18
257 Plano Media — mediano Drenaje lento 98,53
258 Plano Media — mediano Drenaje moderado 48,14
286 Plano Media — profundo E:g]rﬁr:régrfico estacional 4,68
287 Plano Media — profundo Drenaje lento 119,39
288 Plano Media - profundo Drenaje moderado 31,06
289 Plano Media — profundo Drenaje rapido 27,04
328 Ondulado Media - delgado Drenaje moderado 8,81
358 Ondulado Media — mediano Drenaje moderado 9,20
359 Ondulado Media — mediano Drenaje rapido 15,64
387 Ondulado Media - profundo Drenaje lento 1,40
388 Ondulado Media - profundo Drenaje moderado 8,28
529 Montano Media — delgado Drenaje rapido 58,99
559 Montano Media - mediano Drenaje rapido 101,44
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Cuadro 15. Clasificacion de los Suelos del Predio Vodudahue, Sector de Trolihuan, en
Sitios Segun su Textura Profundidad e Hidromorfismo.

, SITIO
CODIGO DISTRITO SUPERFICIE

TEXTURA - PROFUNDIDAD HIDROMORFISMO ha
184 Depresional Media — profundo H|dromqrf|co estacional 26,20
superficial
185 Depresional Media - profundo Hldrgmorﬁco estacional 5,28
medio
283 Plano Media - profundo Hidromorfico permanente 3,38
profundo
285 Plano Media - profundo H|dr9morf|co estacional 2,46
medio
286 Plano Media - profundo Hidromorfico estacional 23,07
profundo
287 Plano Media — profundo Drenaje lento 119,97
288 T2 Plano Media - profundo Drenaje moderado 90,52
288 T3 Plano Media — profundo Drenaje moderado 1,02
388 Ondulado Media - profundo Drenaje moderado 2,41
459 Cerrano Media - mediano Drenaje rapido 17,15

Cuadro 16. Clasificacion de los Suelos del Predio Vodudahue, Sector del Lote Dos, en
Sitios Segun su Textura Profundidad e Hidromorfismo.

) SITIO
CODIGO DISTRITO SUPERFICIE

TEXTURA - PROFUNDIDAD HIDROMORFISMO ha
257 Plano Media — mediano Drenaje lento 37,95
258 Plano Media — mediano Drenaje moderado 35,85
288 Plano Media - profundo Drenaje moderado 4,09

A un costado del ri o Vodudahue, el predio, del mismo nombre, es dominado por los
suelos de Distrito Plano, con 717,84 hectareas de pendientes entre 0% y 10,5% y los
suelos de Distrito Depresional, con 58,18 hectareas de pendiente menor a 0%. También
existen aproximadamente 36,93 hectareas del predio Vodudahue pertenecientes al
Distrito Ondulado con pendientes entre 10,5% y 34,5%, 17,16 hectareas pertenecientes al
Distrito Cerrano con pendientes entre 34,5% y 66,5% y 265,9 hectareas pertenecientes al
Distrito Montano con pendientes mayores de 66,5%.
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DESCRIPCION DE LOS SITIOS DEL SECTOR LA HORQUETA

Distrito Sitio 181

Corresponde a un distrito depresional, con un sitio de textura media, suelo profundo
(més de 80 cm) y un hidromorfismo superficial permanente.

Con una pendiente inferior a 0,06% cae dentro de la clasificaciéon de depresién, no
presenta exposicion, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 187

Corresponde a un distrito depresional, con un sitio de textura media, suelo profundo
(més de 80 cm) y un drenaje lento.

Con una pendiente inferior a 0,06% cae dentro de la clasificaciéon de depresién, no
presenta exposicion, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 191

Corresponde a un distrito depresional, con un sitio de textura pesada, suelo profundo
(més de 80 cm) y un hidromorfismo superficial permanente.

Con una pendiente inferior a 0,06% cae dentro de la clasificacion de depresién, no
presenta exposicion, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 227

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
delgada (inferior a 30 cm) y un drenaje lento.

Con una pendiente entre 4,5y 10,5% cae dentro de la clasificacién de plano inclinado, no
presenta exposicion, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 257

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
media (entre los 30 y 80 cm) y un drenaje lento.

Con una pendiente entre 0,05 y 4,5% cae dentro de la clasificacion de plano suave, no
presenta exposicion, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 258 T2

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
media (entre los 30 y 80 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 0,05 y 4,5% cae dentro de la clasificacion de plano suave, no
presenta exposicion, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 258 T3

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
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media (entre los 30 y 80 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 4,5y 10,5% cae dentro de la clasificacion de plano inclinado, no
presenta exposicion, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 286

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, suelo profundo (més de
80 cm) y un hidromorfismo profundo estacional.

Con una pendiente entre 0,05 y 4,5% cae dentro de la clasificacion de plano suave, no
presenta exposicion, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 287 T2

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, suelo profundo (mas de
80 cm) y un drenaje lento.

Con una pendiente entre 0,05 y 4,5% cae dentro de la clasificacion de plano suave, no
presenta exposicion, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 287 T3

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, suelo profundo (mas de
80 cm) y un drenaje lento.

Con una pendiente entre 4,5y 10,5% cae dentro de la clasificacion de plano inclinado, no
presenta exposicion, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 288

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, suelo profundo (mas de
80 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 0,05 y 4,5% cae dentro de la clasificacion de plano suave, no
presenta exposicion, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 289

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, suelo profundo (mas de
80 cm) y un drenaje rapido.

Con una pendiente entre 0,05 y 4,5% cae dentro de la clasificacion de plano suave, no
presenta exposicion, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 328

Corresponde a un distrito ondulado, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
delgada (inferior a 30 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 10,5y 17,5% cae dentro de la clasificacion de ondulado suave,
presenta exposicion de umbri a, sin pedregosidad y nunca inundado.
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Distrito Sitio 358

Corresponde a un distrito ondulado, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
media (entre los 30 y 80 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 10,5y 17,5% cae dentro de la clasificacion de ondulado suave,
presenta exposicidon de levante, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 359

Corresponde a un distrito ondulado, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
media (entre los 30 y 80 cm) y un drenaje rapido.

Con una pendiente entre 17,5 y 34,5% cae dentro de la clasificacion de ondulado
inclinado, presenta exposicion de umbri a, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 387

Corresponde a un distrito ondulado, con un sitio de textura media, suelo profundo (mas
de 80 cm) y un drenaje lento.

Con una pendiente entre 17,5 y 34,5% cae dentro de la clasificacion de ondulado
inclinado, presenta exposicion de umbri a, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 388

Corresponde a un distrito ondulado, con un sitio de textura media, suelo profundo (mas
de 80 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 10,5y 17,5% cae dentro de la clasificacion de ondulado suave,
presenta exposicién de solana, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 529

Corresponde a un distrito montano, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
delgada (inferior a 30 cm) y un drenaje rapido.

Con una pendiente entre 66,5 y 95,5% cae dentro de la clasificacion de montano suave,
presenta exposicidn de solana, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 559

Corresponde a un distrito montano, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
media (entre los 30 y 80 cm) y un drenaje rapido.

Con una pendiente entre 66,5 y 95,5% cae dentro de la clasificacion de montano suave,
presenta exposicién de umbri a, sin pedregosidad y nunca inundado.

DESCRIPCION DE LOS SITIOS DEL SECTOR DE TROLIHUAN

Distrito Sitio 184

Corresponde a un distrito depresional, con un sitio de textura media, suelo profundo
(més de 80 cm) y un hidromorfismo superficial estacional.
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Con una pendiente inferior a 0,06 cae dentro de la clasificacion de depresion, no
presenta exposicion, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 185

Corresponde a un distrito depresional, con un sitio de textura media, suelo profundo
(mas de 80 cm) y un hidromorfismo medio estacional.

Con una pendiente inferior a 0,06 cae dentro de la clasificacion de depresion, no
presenta exposicion, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 283

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, suelo profundo (més de
80 cm) y un hidromorfismo profundo permanente.

Con una pendiente entre 0,05 y 4,5% cae dentro de la clasificacion de plano suave, no
presenta exposicion, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 285

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, suelo profundo (més de
80 cm) y un hidromorfismo medio estacional.

Con una pendiente entre 0,05 y 4,5% cae dentro de la clasificacion de plano suave, no
presenta exposicion, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 286

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, suelo profundo (mas de
80 cm) y un hidromorfismo profundo estacional.

Con una pendiente entre 0,05 y 4,5% cae dentro de la clasificacion de plano suave, no
presenta exposicion, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 287

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, suelo profundo (mas de
80 cm) y un drenaje lento.

Con una pendiente entre 0,05 y 4,5% cae dentro de la clasificacion de plano suave, no
presenta exposicidn, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 288 T2

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, suelo profundo (mas de
80 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 0,05 y 4,5% cae dentro de la clasificacion de plano suave, no
presenta exposicion, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 288 T3

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, suelo profundo (mas de
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80 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 4,5y 10,5% cae dentro de la clasificacion de plano inclinado, no
presenta exposicion, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 388

Corresponde a un distrito ondulado, con un sitio de textura media, suelo profundo (mas
de 80 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 10,5y 17,5% cae dentro de la clasificacion de ondulado suave,
presenta exposicidén de solana, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 459

Corresponde a un distrito cerrano, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
media (entre los 30 y 80 cm) y un drenaje rapido.

Con una pendiente entre 34,5y 47,5% cae dentro de la clasificacion de cerrano suave,
presenta exposicion de solana, sin pedregosidad y nunca inundado.

DESCRIPCION DE LOS SITIOS DEL SECTOR DE LOTE DOS

Distrito Sitio 257 T2

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
media (entre los 30 y 80 cm) y un drenaje lento.

Con una pendiente entre 0,05 y 4,5% cae dentro de la clasificacion de plano suave, no
presenta exposicion, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 257 T3

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
media (entre los 30 y 80 cm) y un drenaje lento.

Con una pendiente entre 4,5y 10,5% cae dentro de la clasificacién de plano inclinado, no
presenta exposicion, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 258

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
media (entre los 30 y 80 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 0,05 y 4,5% cae dentro de la clasificacion de plano suave, no
presenta exposicion, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 288 P1

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, suelo profundo (méas de
80 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 0,05 y 4,5% cae dentro de la clasificacion de plano suave, no
presenta exposicion, sin pedregosidad y nunca inundado.
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Distrito Sitio 288 P2

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, suelo profundo (mas de
80 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 0,05 y 4,5% cae dentro de la clasificacion de plano suave, no
presenta exposiciéon, pedregosidad de un 0,01% del area y nunca inundado.

COBERTURA VEGETACION

BOSQUES

Los bosques presentes en los predios de Vodudahue son, a diferencia de los que se
encuentran en los lugares sin sefiales de ocupacion humana anterior, un rezago de lo que
algun di a fue una cubierta boscosa de los tipos Forestales Siempreverde y Alerce. Hoy,
como sobrevivientes de sucesivas quemas, albergan el ganado por el cual un di a se le
prendié fuego, como Unica herramienta de despeje para la sustitucion por pasturas.

A diferencia de los otros predios antes descritos, los predios de Vodudahue presentan un
marcado ecotono entre las partes con y sin intervencién forestal. Es decir, los brinzales y
renovales dentro del predio no logran una transicion gradual hacia los fustales presentes
en los lugares sin intervencion humana.

Las especies arbdreas con mayor presencia son Eucryphia cordifolia, como individuos de
mayor envergadura, Mirtaceas (Tepualia stipularis, Amomyrtus luma y Amomyrtus meli),
Gevuina avellana, Lomatia ferruginea, Luma apiculata, Myrceugenia planipes, Laurelia
philippiana, Nothofagus dombeyi, Drimys winteri, Saxegothaea conspicua, Caldcluvia
paniculata, Weinmannia trichosperma, Embothrium coccineum, Nothofagus nitida y
Podocarpus nubigena.

Como se mencionara anteriormente, un marcado ecotono delimita los sectores con y sin
intervencion. Los sectores intervenidos son fuertemente dominados por Eucryphia
cordifolia. Posiblemente estos individuos fueron dejados por los colonos dado su
potencial api cola (Foto 36).

Tanto hacia el interior del valle, como hacia los cerros vecinos al predio, es posible
encontrar sendas de antiguas explotaciones madereras, rumas de tejuelas ain yacen en
dichas rutas, esperando la utilizacion por la cual un di a fueron cortadas.

MATORRALES

Berberidaceas (Berberis darwinii 'y Berberis buxifolia), Fuchsia magellanica,
Rhaphithamnus spinosus, Chusquea coleu, Chusquea quila y enredaderas como Luzuriaga
radicans conforman la estrata arbustiva de Refihué. Sin embargo, el ramoneo del ganado
existente en el lugar ha limitado su desarrollo, restringiéndola solo a bordes de caminos
y cercos o en manchones sobre las praderas abiertas del predio.

PASTIZALES

La mayor presencia de colonos y ganado bovino en estos predios determind un mayor
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requerimiento de pasturas. Por esta razén, las quemas y desmontes, mediante las cuales
se reemplazaron los tipos forestales Siempreverde y Alerce por especies pratenses,
tuvieron una accion mucho mas marcada que las realizadas en los otros predios.

La mayor superficie de pastizales corresponde a praderas naturalizadas, ubicadas
fundamentalmente en el predio La Horqueta (Fotos 38 y 39). Las praderas recientemente
establecidas se ubican principalmente en los predios Trolihuan y Lote Dos.

La diversidad en especies vegetales fue presentada en el Cuadro 6.
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Foto 37. Porton de acceso al Predio Trolihuan desde el Ri o Vodudahue.

87



Foto 38. Entrada Predio La Horqueta

Foto 39. Pradera Predio La Horqueta
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ESTADO Y USO ACTUAL

ESPACIOS DE MANEJO

Las unidades espaciales de los predios son descritas en los cuadros 17, 18 y 19.

Cuadro 17. Clasificacién de los Espacios del Predio Trolihuan Segun su Clase, Uso,
Estilo, Condicién y Superficie.

NOMBRE CLASE uso ESTILO CONDICION SUPI(EQ:)ICIE
Pasturas Cercado Ganadero Tecnologista (1) Buena 11,09
Bosque Natural érrgti ;:glaestre Naturalista (2) Buena 245,09
Bosque Quemado Natural é:gti ;:I(;/aestre Naturalista (2) Muy Pobre 17,14
Residencias Construcciones Residencial Industrial (3) Excelente 11,18
Pista Natural-Tecnolégico Tecnoestructural Tecnologista (1) Excelente 2,46
Huerta y Frutales Construcciones Cultivos Tecnologista (1) Excelente 1,74
Cancha Cercado Cultivo Tecnologista (1) Buena 0,28
Malli n Natural Area Silvestre Naturalista Buena 2,52

Protegida

1 Agricultura Organica. 2 Area de Proteccion. 3 Habitacion.

Cuadro 18. Clasificacién de los Espacios del Predio la Horqueta Segun su Clase, Uso,
Estilo, Condicidn y Superficie.

NOMBRE CLASE USO ESTILO CONDICION SUP(EﬁaF)'C'E

Renoval Natural Area S!Ivestre Naturalista (2) Buena 7,54
Protegida

Pasturas Cercado Ganadero Tecnologista (1) Buena 177,76

Bosque Natural Area S!Ivestre Naturalista (2) Buena 452,59
Protegida

Residencias Construcciones Residencial Industrial (3) Excelente 0,41

Corral Construcciones Ganadero Tecnificado (4) Regular 0,07

Potreros Natural-Tecnologico Cultivo Tecnologista (1) Buena 30,75

Lecho de ri os Natural Sin uso Naturalista (2) Regular 11,53

Malli n Natural Area Silvestre Naturalista Buena 7,20

Protegida

1 Agricultura Organica. 2 Area de Proteccion. 3 Habitacion. 4 Corrales
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Cuadro 19. Clasificacién de los Espacios del Predio Lote Dos Segun su Clase, Uso,
Estilo, Condicion y Superficie.

NOMBRE CLASE uso ESTILO CONDICION SUPI(E:;ICIE
Potreros Natural-Tecnologico Cultivo Tecnologista (1) Buena 72,31
Residencias Construcciones Residencial Industrial (2) Pobre 2,29
Malli n Natural Area Silvestre Naturalista Buena 3,28

Protegida

1 Agricultura Organica. 2 Habitacion.

MAPAS

A continuacidn se presentan los mapas correspondientes a Distrito Sitio (Mapas 7,8y 9) y
Espacios (Mapas 10, 11y 12).
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Mapa 8. Distrito Sitio del Predio Vodudahue Sector Lote Dos.
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Mapa 9. Distrito Sitio del Predio Vodudahue Sector La Horqueta.
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Mapa 10. Espacios del Predio Vodudahue Sector Trolihuan.
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Mapa 11. Espacios del Predio Vodudahue Sector Lote Dos.



Mapa 12. Espacios del Predio Vodudahue Sector La Horqueta.



RINCON BONITO

Figura 10. Rincén Bonito (Foto Aérea 1:70.000 GEOTEC N° 004456 L18).

SUPERFICIE Y UBICACION

Distribuido en una superficie de 150,15 hectareas, este predio se ubica a los 42°01'21,2”
Latitud Sur y 72°05’38,6”” Longitud Oeste.

VIAS DE ACCESO

Situado en el Valle de la ribera Sur del Arroyo Ventisquero, en su porcion centro Oeste,
Rincén Bonito es uno de los predios del Santuario geograficamente mas aislado.

Una distancia aproximada de 60 Kildmetros lo separan de la localidad Argentina de El
Bolson, mientras que solo aproximadamente 30 Kildmetros lo separan de la localidad
Chilena de Llanada Grande. A diferencia de la primera localidad mencionada, a esta
ultima sélo se puede llegar a caballo desde el estuario del Reloncavi .

Es importante mencionar que, ademas de la accesibilidad aérea del lugar, es posible
llegar a Rincon Bonito en cabalgadura. Esto es necesario dado lo angosto de la huellay la
escasa existencia de puentes para cruzar innumerables cauces de gran torrentada
estival.

CONEXIONES CON EL SANTUARIO

Este predio esta ubicado en el sector centro Oeste de la cuenca del Arroyo Ventisquero.

Si bien, por el momento, el predio no presenta una fuerte relacién con el Santuario, mas
que ser el limite Norte del proyecto. Su futura conexién con el Parque Nacional
Hornopirén, ademés de su potencial agrondmico bajo la posibilidad real de riego, le
confieren a este lugar caracteri sticas distintas a la de los otros predios del proyecto.

El clima del lugar presenta condiciones 6ptimas, mas que los otros predios, para el
desarrollo de la fruticultura y actividades agri colas en general.

Por otra parte, este predio, a diferencia de los otros ubicados a nivel del mar, se
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encuentra inserto en la cordillera, lo que le confiere proximidad a glaciares y lagunas
colgadas. Con estas condiciones, el potencial turi stico de caracter de montafia, presenta
grandes posibilidades de desarrollo en la zona.

El predio cuenta con una casa de administracion y una bodega (Foto 42), ademas de una
huerta orgénica y huertos frutales (de antiguos colonos) (Foto 43).

ZONA DE AMORTIGUACION

Con el fin antes mencionado, la zona de amortiguacion, para la localidad de Ventisquero,
se encuentra ya bastante intervenida. Si bien una de sus funciones es el suministro de
recursos manteniendo los objetivos del area protegida vecina, la sustentabilidad, en esta
utilizacién, debe ser considerada durante toda la historia de dicho proceso. Estas areas
del predio, sin utilizacién agropecuaria, albergan pequefias extracciones de productos
forestales, tanto madereros como no madereros, mallines y otros lugares sin fines
productivos.
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Foto 40. Vista aérea del Predio Rincén Bonito en el afio 1998.

Foto 41. Vista aérea del Predio Rincon Bonito en el afio 2000.
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Foto 42. Construccién habitacional Rincon Bonito del afio 1940 (izquierda) y del afio 1960
(derecha).

Foto 43. Vista de una antigua pista de aterrizaje en el Predio Rincén Bonito, donde
actualmente funciona la pista rehabilitada por el proyecto.
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Foto 45. Vista aérea zona residencial del Predio Rincon Bonito.

101



DISTRITO Y SITIO

EL DISTRITO Y SITIO EN EL PREDIO RINCON BONITO

El cuadro resumen, correspondiente a los Distritos y Sitios para los ecosistemas del valle,
se presenta a continuacion (Cuadro 20):

Cuadro 20. Clasificacion de los Suelos del Predio Rincdn Bonito en Sitios Segun su
Textura Profundidad e Hidromorfismo.

CODIGO  DISTRITO SITIo SUPE;{;ICIE
TEXTURA - PROFUNDIDAD ~ HIDROMORFISMO
229 Plano Media - delgado Drenaje rapido 13,16
249 Plano Liviana — mediano Drenaje rapido 9,30
258 Plano Media — mediano Drenaje moderado 31,83
288 Plano Media - profundo Drenaje moderado 68,47
358 Ondulado Media — mediano Drenaje moderado 10,96

Ubicado en la ribera Sur del Arroyo Ventisquero, el predio Rincon Bonito es dominado
por los suelos de Distrito Plano, con 329,62 hectareas de pendientes entre 0% y 10,5% y
los suelos de Distrito Ondulado, con 133,73 hectareas de pendiente entre 10,5% y 34,5%.
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DESCRIPCION DE LOS SITIOS

Distrito Sitio 229

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
delgada (inferior a 30 cm) y un drenaje rapido.

Con una pendiente entre 0,05 y 4,5% cae dentro de la clasificacion de plano suave, no
presenta exposicion, pedregosidad entre un 0,01 y 0,1% del area y nunca inundado.

Distrito Sitio 249

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura liviana, profundidad de suelo
media (entre los 30 y 80 cm) y un drenaje rapido.

Con una pendiente entre 0,05 y 4,5% cae dentro de la clasificacion de plano suave, no
presenta exposicion, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 258 T2

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
media (entre los 30 y 80 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 0,05 y 4,5% cae dentro de la clasificacion de plano suave, no
presenta exposicion, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 258 T3 P3

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
media (entre los 30 y 80 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 4,5y 10,5% cae dentro de la clasificacién de plano inclinado, no
presenta exposicion, pedregosidad entre un 0,01 y 0,1% del area y nunca inundado.

Distrito Sitio 258 T3 P4

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
media (entre los 30 y 80 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 4,5y 10,5% cae dentro de la clasificacién de plano inclinado, no
presenta exposicion, pedregosidad entre un 0,1 y 1% del &rea y nunca inundado.

Distrito Sitio 288

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, suelo profundo (méas de
80 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 0,05 y 4,5% cae dentro de la clasificacion de plano suave, no
presenta exposicion, sin pedregosidad y nunca inundado.

Distrito Sitio 288 P3

Corresponde a un distrito plano, con un sitio de textura media, suelo profundo (méas de
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80 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 0,05 y 4,5% cae dentro de la clasificacion de plano suave, no
presenta exposicion, pedregosidad entre un 0,01 y 0,1% del area y nunca inundado.

Distrito Sitio 358 P3

Corresponde a un distrito ondulado, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
media (entre los 30 y 80 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 10,5y 17,5% cae dentro de la clasificacion de ondulado suave,
presenta exposicion de levante, pedregosidad entre un 0,01 y 0,1% del area y nunca
inundado.

Distrito Sitio 358 P4

Corresponde a un distrito ondulado, con un sitio de textura media, profundidad de suelo
media (entre los 30 y 80 cm) y un drenaje moderado.

Con una pendiente entre 10,5y 17,5% cae dentro de la clasificacion de ondulado suave,
presenta exposicion de levante, pedregosidad entre un 0,1 y 1% del area y nunca
inundado.

COBERTURA VEGETACION

BOSQUES

La cubierta boscosa de Rincon Bonito presenta una situacion similar a la descrita para los
predios del Valle del Ri o Vodudahue. En esta oportunidad, a los tipos forestales Alerce y
Siempreverde, se suma el tipo forestal Ciprés de la Cordillera, el cual, junto a los antes
mencionados, también fue objeto de desmontes y quemas para su utilizacion y
sustitucion por pasturas.

Las especies arbdreas con mayor presencia son Austrocedrus chilensis, Mirtaceas
(Tepualia stipularis, Amomyrtus luma y Amomyrtus meli), Gevuina avellana, Lomatia
ferruginea, Luma apiculata, Laurelia philippiana, Nothofagus dombeyi, Caldcluvia
paniculata, Weinmannia trichosperma, Lomatia hirsuta y Podocarpus nubigena.

MATORRALES

La estrata arbustiva de Rincon Bonito esta formada por Berberidaceas (Berberis darwinii,
Berberis empetrifolia y Berberis buxifolia), Pernettya sp., Rhaphithamnus spinosus, Fragaria
chiloensis, Baccharis patagonica, Ribes punctatum, Escallonia rubra, Rubus geoides, Colletia
spinossisima, Rosa moschata, Chusquea quila y enredaderas como Luzuriaga radicans. Las
poblaciones se distribuyen en bordes de caminos y cercos o en manchones sobre las
praderas abiertas del predio.

PASTIZALES

Las superficies de pasturas, obtenidas a partir de la sustitucion de los tipos forestales
presentes por especies pratenses, cubren un area importante del predio.
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Todos estos mantos pratenses han sido fuertemente utilizados a lo largo de su historia. Es
por esta raz6n que su deterioro y baja productividad son evidentes, traduciéndose esto
en una baja capacidad de carga.

La diversidad en especies vegetales es presentada en el Cuadro 21.

Cuadro 21.

Composicion Botanica de los Pastizales en Rincdn Bonito.
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN FAMILIA
Acaena ovalifolia Cadilla Rosaceae
Agrostis alba Chépica del sur Poaceae
Agrostis tenuis Chépica Poaceae

Asteranthera ovata
Blechnum penna-marina
Brachistelle unilateralis
Centaurium minus
Cirsium vulgare
Gamochaeta spicata
Geranium patagonicum
Gunnera chilensis
Holcus lanatus
Hydrocotyle sp.
Hypochoeris radicata
Juncus sp.

Lotus pedunculatus
Nertera granatensis
Osmorrhiza chilensis
Parentucellia viscosa
Plantago lanceolata
Prunella vulgaris
Rumex acetosella
Trifolium repens

Viola reichei

Asteranthera ovata
Palmita

Brachistelle unilateralis
Centaurium minus
Cirsium vulgare
Gamochaeta
Geranium patagonicum
Pangue

Pasto miel
Hydrocotyle

Hierba del chancho
Junquillo

Alfalfa chilota

Coralito

Cacho de cabra
Parentucellia viscosa
Siete venas

Hierba mora
Vinagrillo

Trébol blanco

Viola reichei

Generiaceae
Blechnaceae
Orchidaceae
Gentiahaceae
Compositae
Compositae
Geraniaceae
Gunneraceae
Poaceae
Umbelliferae
Compositae
Juncaceae
Fabaceae
Rubiciaceae
Umbelliferae
Scrophulariaceae
Plantaginaceae
Labitae
Poligonaceae
Fabaceae

Violaceae
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ESTADO Y USO ACTUAL

ESPACIOS DE MANEJO

Las unidades espaciales presentes en el predio Rincon Bonito son descritas en el Cuadro
22.

Cuadro 22 Clasificaciéon De Los Espacios Del Predio Rincon Bonito Segun Su Clase,
Uso, Estilo, Condicién Y Superficie.

NOMBRE CLASE USO ESTILO CONDICION SUP(EﬁaF)'C'E
Praderas Cercado Ganadero Recolector (1) Regular 11,62
Bosque Natural Area S!Ivestre Naturalista (3) Buena 64,95

Protegida
Residencias Construcciones Residencial Industrial (4) Excelente 0,96
Potreros Natural-Tecnologico Cultivo Tecnologista (2) Buena 29,04
Renoval Natural Area S!Ivestre Naturalista (3) Buena 26,84
Protegida
Huerta Natural-Tecnoldgico Cultivo Tecnologista (2) Buena 0,30
Lecho de ri os Natural Sin uso Naturalista (3) Regular 16,44

1 Pastoreo. 2 Agricultura Organica. 3 Area de Proteccion. 4 Habitacion.

MAPAS

A continuacion se presentan los mapas correspondientes a Distrito Sitio (Mapa 13) y
Espacios (Mapa 14).

106



!.

o000E" | 0oo'sL: L

b BsEl ez
LECE]

+ _ DOOZ 5P ouny

AT Uy Loy
£ BLRARN TRAPD SBrue D W
FLDD ATy

OO0 L QOOOEY SANESRA DG
D

WEPPOrEETD N
COO0L L 287 L5651 Je00a) BRARr S0I0

SO0 BOLTS SRUaDEISuY

$09Y1 50130 e
wusEd 9P d
upeean

LR R CUUTE WUy
L al oGPy
B Ly X wiBiegoa op swdoid

R S 8 mesuclly #p pEInCe 4
AT P B3GR DEPRMALT B EUCY

opeepow aleuag
cumpew BipeN By ga'oL gst omg ]

ORENEUD oRRED

BPRIBRIU BERID
epunjoxd by B Lr'ee eez oms [

GPRIsEOw BlEueg
eumpaw BpeN By £B'LE BgE ome

ool alewig
cumpow BumAT By O s 'arZ ong a]

oy sfeuaig
apalien BipEN B gL 'TlL 82T o B

SuUEld BRI
ausnbsgues aouy [0

Arboogus

DS JUISH] OYUDE LUy
Lozl

Mapa 13. Distrito Sitio del Predio Rincon Bonito



WD ap ENOIED DERRIBALN BEUd

{wu so'ge) maouey [ |
(eugi'azicmasd [ |
(o z0'ss) mepmag 1]

iou o) ware [N

(u 98’0l upoeanw [T ]
(wi5e'val onbeog [ |
csnbsiuen ofouy [0

| sopeds3 ojiuog upouny

Mapa 14. Espacios del Predio Rincén Bonito



ESTILOS DE AGRICULTURA

El conocimiento de los estilos de agricultura, a nivel de predio, es un elemento
fundamental para el disefio de adecuadas estrategias de manejo, investigacion,
adaptacion tecnoldégica y administracién, elaboradas en correspondencia con los
objetivos, limitaciones y posibilidades del predio y del productor (Vélez, 1998).

Muchas de las propuestas metodoldgicas para el estudio de los estilos de agricultura, se
basan en caracteri sticas o variables tales como tipo de producciones (agri cola,
ganadera, forestal, etc.), de cultivos, de ganaderi a, de tecnologi a, de itinerario de
labores, de relaciones con el mercado, y rentabilidad entre otras, sin establecer o sin
darle suficiente importancia, a las variables relevantes con mayor incidencia en la
estructura y funcionamiento de los estilos de agricultura y del predio, que permitan
integrar y a la vez discriminar los estilos de agricultura de mayor significancia (Vélez,
1998).

Estos métodos y modelos frecuentemente se localizan en dos extremos. Uno en el cual se
presenta una maxima complejidad debido al numero relativamente alto de
caracteri sticas o variables consideradas para el estudio de los estilos de agricultura;
estos métodos y modelos resultan muy complejos, poco operativos Yy
epistemoldgicamente triviales, es el caso, por ejemplo del método propuestos por la
investigacion en sistemas de producciéon. En el otro extremo, se encuentran aquellos
métodos y modelos que postulan una maxima simplicidad o reduccionistas e
irredundantes, es decir, que ningun aspecto del sistema sea derivables de cualquier
otro; es el caso, por ejemplo, de algunos métodos propuestos por enfoques economistas
fundamentados en los rendimientos y/o en la rentabilidad. La descripcion apropiada esta
regida por consideraciones de 6ptimidad y relevancia en la seleccién de variables o
caracteri sticas, en las restricciones e interacciones (Levins, 1970; Gasto, 1979).

Se requiere de un método para el estudio de los estilos de agricultura que permita:

= Comprender y modelar la estructura, el funcionamiento y las respuestas probables de
los estilos de agricultura y de los predios, a los factores favorables y a las restricciones
tecnoldgicas, ecologicas y socioecondmicas

» El estudio comparado de los estilos de agricultura y la comprension sistémica y
orgéanica de sus procesos productivos.

- Establecer de qué dependen estas respuestas, cobmo se puede aumentar la capacidad
de los predios para responder a la dinamica tecnolégica, ecoldgica y socioeconémica.

Los estilos de agricultura pueden ser caracterizados y analizados por la siguientes cuatro
variables: intensidad tecnoldgica, intensidad en el empleo de mano de obra,
receptividad tecnoldgica y diversidad de uso del suelo, de actividades y flujos dentro del
predio (diversidad) (Figura 11).
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Figura 11. Espacio de Andlisis de los Estilos de Agricultura. (Vélez, 1998)

ESTILO DE AGRICULTURA

El concepto de estilo de agricultura (EA) puede ser definido desde varias perspectivas.
La definicidn original enfatiza la dimension cultural y local, y define a los EA como el
complejo e integrado conjunto de nociones, normas, elementos del conocimiento y
experiencias pertenecientes a un grupo de agricultores en una region especi fica, que
describe la forma en que la agricultura puede ser realizada (Hofstee, 1985, citado por
Ploeg, 1992).

La importancia del concepto de EA es que se refiere de una manera mas precisa a las
formas, maneras o estilos de hacer agricultura, centrandose en aquellos componentes
mas constantes, menos casui sticos.

Los elementos constitutivos del concepto de EA mas importantes son los siguientes
(Hofstee, 1985, citado por Ploeg, 1992):

= Los EA integran en una estructura especi fica, los procesos de trabajo, la organizacion
del tiempo y del espacio, resultando en una particular organizacién de los procesos
de produccién (incluyendo un amplio rango de interrelaciones técnicas, econémicas y
sociales) y en una particular estructuracién de los procesos de desarrollo a nivel de
empresa agri cola.

= Los EA constituyen conexiones especi ficas entre dimensiones econdémicas, sociales,
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ecoldgicas, culturales, poli ticas y tecnolégicas. Desde que cada EA constituye una
especi fica coordinacién entre los dominios de produccion y reproduccion, entre los
dominios econGmicos e interrelaciones institucionales y los dominios de las relaciones
sociales, el EA continuamente emerge como un punto nodal especi fico entre las
dimensiones referidas, un punto nodal que permite la transferencia desde una
dimension a otra, asi lo econdmico tiene consecuencias ecolégicas o donde las
consideraciones ecoldgicas son transformadas en posicion econémica especi fica.

El concepto de estilo de agricultura se puede sintetizar en la siguiente definicion: es la
combinacion de producciones agri colas, de factores de produccién, de tecnologi as e
itinerarios de labores, que el agricultor organiza de manera especi fica en su predio
como procesos de produccion en funcién de sus objetivos. Los estilos de agricultura, asi
definidos, se basan en una combinacion especi fica de variables que (Ploeg, 1992,
Eresue, 1987, Ruf, 1987):

= Involucran una especi fica y coherente organizacion del predio con una estructuraciéon
especi fica del proceso de trabajo.

= Vinculan diferencialmente la estructura organizada del predio con el mercado y la
tecnologi a.

RECEPTIVIDAD TECNOLOGICA

EL CONCEPTO

Como anteriormente se mencionara, el concepto de receptividad tecnoldgica se puede
entender como la capacidad de un ambito para recibir y asimilar una cantidad y tipo de
tecnologi a determinado, como aportes y estructura de artificializacion, sin que se
deteriore su capacidad productiva (Vélez, 1998).

Por otro lado la receptividad tecnolégica contempla los costos y esfuerzos tecnolégicos
necesarios de aplicar para mantener al &mbito en adecuadas condiciones de produccién,
adicionales a los requeridos para mantener o aumentar los rendimientos y que pueden
causar el deterioro del ambito y, consecuentemente, un aumento en los costos de
produccion (Gasté y Gonzalez, 1992; Nava, Armijo y Gasto, 1979).

DETERMINACION DE LA RECEPTIVIDAD TECNOLOGICA

En este caso, la receptividad tecnolégica (RT), se determina como una funciéon del
ambito, del uso especifico y de los sistemas de manejo agrotecnoldgico (sma).

RT = f (dmbito, uso, sma)

EL AMBITO

El establecimiento de categori as de ambitos, con respecto a la receptividad tecnoldgica,
se debe fundamentar sobre un adecuado entendimiento de los procesos ecolégicos
involucrados en la receptividad tecnoldgica y en el manejo de los recursos naturales,
condicionados o controlados por un rango de factores claves del habitat, los cuales
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permiten la transformacion del ecosistema, sin que este se degrade, con la mi nima
resistencia, la mayor elasticidad y amplitud. La transformacion del ecosistema desde un
estado inicial, E; a un estado deseado, E, tal como fue definida anteriormente, y el
mantenimiento del estado E, deben realizarse con mi nimos costos adicionales (Bailey,
1996; Gastd, Vélez y D’ngelo, 1997).

Por lo tanto, lo primero para determinar la receptividad tecnoldgica es definir los factores
claves para cada nivel jerarquico de estudio, priorizandolos de acuerdo con su grado de
control, tanto espacial como temporal, sobre el tamafio, productividad, estructura y
funcién del ambito especi fico. Los factores que ejercen mayor control son de una
jerarqui a superior y su influencia es mas amplia y general, mientras que aquellos de
menor jerarqui a son mas limitados y especi ficos; es decir, los factores claves no son
igualmente significativos y no deben ser considerados todos al mismo tiempo (Bailey,
1996).

En la Figura 12 se esquematiza el ordenamiento jerarquico y las interacciones de los
factores climaticos, morfodinamicos y edéficos, claves que condicionan o determinan las
condiciones biofi sicas y ecologicas del ambito y su receptividad tecnoldgica. A
continuacién se explican y determinan cada uno de estos factores.
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PRECIPITACION RADIACION

TEMPERATURA VIENTO

FACTORES
CLIMATICOS

Demanda de Agua

PROVINCIA super per emi sub per super
DE arido hameda"™%%hamedahumed

HUMEDAD arido | arido arido
1 ‘\‘
r 32 6 8 4 2 1 0,5 0,25 0,125

v evapotranspiracion

FACTORES e m—_— transpiracién  evaporacion
MORFODINAMICO (DISTRITO)

\ y y

PROCESOS CLIMAS LOCALES
MORFODINAMICOS MICROCLIMAS

FACTORES PROFUNDIDAD EFECTIVA TEXTURA HIDROMORFISMO
EDAFICOS

RECEPTIVIDAD J

TECNOLOGICA DEL
AMBITO

Figura 12. Interaccion Entre los Factores Claves que Determinan o Condicionan la
Receptividad Tecnol6gica del Ambito.

Los factores climaticos estan determinados por la latitud y la altitud y son los de mayor
nivel jerarquico. La interaccion entre la precipitacion y la evapotranspiracion potencial
definen los regi menes de humedad de los ambitos. Los factores morfodindmicos
pueden modificar las condiciones macroclimaticas originando climas locales vy, junto
con las condiciones edaficas, microclimas. Las geoformas y el clima controlan el patron
de factores como suelo y la vegetacién.

En cuanto al clima, el factor clave es la humedad ambiental, producto de la interaccion
entre la temperatura y la precipitacion. La temperatura es limitante si presenta
probabilidades de heladas. La precipitacion tiene efectos directos e indirectos en los
procesos erosivos en relieves quebrados desprovistos de vegetacién, especialmente en
condiciones secas en donde el desarrollo de la cobertura vegetal es lento, debido
precisamente a la baja precipitacién o a sus irregularidades, lo cual constituye los efectos
indirectos de este factor. La humedad ambiental tiene una gran incidencia sobre los
procesos morfodinamicos, es decir, erosivos y de acumulacién, de desarrollo de los
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suelos, y de sus condiciones qui micas y fertilidad; la humedad ambiental también ejerce
un importante control sobre condiciones biolégicas del ecosistema que pueden competir
con los objetivos de la agricultura, como lo son las dinamicas de poblaciones de insectos
plagas, microorganismos patégenos y malezas. La humedad, junto con la temperatura
inciden fuertemente sobre los procesos microbiol6gicos del suelo, la mineralizacién de
la materia orgénica y sobre la agresividad de las condiciones biologicas referidas.
(Bailey, 1996; Tricart y Kilian, 1982; Etter, 1990; Holdridge, 1982).

La humedad ambiental es medida mediante la relacién de evapotranspiracion potencial
(r) que se obtiene del cociente entre la evapotranspiracion potencial anual (ETP) y la
precipitacion anual promedio (PP), (Holdridge, 1982).

. ETP
PP

La relacién de evapotranspiracién potencial (r) define las provincias de humedad, es
decir, los climas humedos y secos, cuyo li mite se presenta cuando r=1, llamada li nea de
unidad.

r constituye un indicador de las condiciones biol6gicas, geomorfodinamicas y edaficas,
para el uso de la tierra, la produccién (cosecha) de agua de un lugar y para la ubicacién
de los asentamientos humanos. Los climas préximos a la li nea de unidad, secos y
huimedos, son los que presentan las condiciones mas favorables para la agricultura, pues
en ellos los movimientos de agua, hacia abajo, causan lixiviacion (lo cual se presenta
cuando PP>ETP), y hacia arriba, por evapotranspiracién (lo cual se presenta cuando
PP<ETP), mantienen la fertilidad del suelo. Por esta razon, el control de los factores
biolégicos (plagas, enfermedades y malezas) es mas sencillo en el lado seco de la li nea
(Holdridge, 1982).

Con base en las provincias de humedad, es posible definir i ndices y categori as de
receptividad tecnoldgica, los cuales se establecen en el Cuadro 23.
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Cuadro 23. Provincias De Humedad Y Receptividad Tecnol6gica.

INDICE DE CATEGORIA DE

PRSG/'\IA'\IIE%IQDDE RECEPTIVIDAD RECEPTIVIDAD
TECNOLOGICA TECNOLOGICA
Incremento de la lixiviacion Perhimedo (r= 0,25 - 0,50) 0,125 Baja
y erosion del suelo y de . _ )
limitantes _ por  plagas, Humedo (r=0,50 - 1,0) 0,500 Alta
enfermedades y malezas. Subhtimedo (r= 1,0 - 2,0) 1,000 Alta
Incremento de riesgos de  Semiarido (r= 2,0 - 4,0) 0,250 Aceptable
l salinizacion y alcalinidad )

del suelo. Arido (r=4,0 - 8,0) 0,125 Baja

Holdridge, 1982, considera otras provincias de humedad que no han sido incluidas en el
Cuadro 23, ya que en ellas el uso agri cola tiene grandes dificultades; estas provincias son
la peréarida (r=8-16), superarida (r=16-32), desecada (r=32-64), superhumeda (r=0.25-
0.125), semisaturada (r=0.125-0.0625), subsaturada (r=0.0625-0.0325) y saturada
(r<0.0325), sin embargo en las cuatro ultimas se pueden desarrollar otras actividades
como la crianza de fauna acuatica y anfibia.

= En cuanto a la geomorfologi a, las interacciones entre los factores morfodinamicos tales
como las geoformas o modelado, la litologi a y la cobertura vegetal, en un clima
especi fico, determinan o condicionan los procesos morfogénicos y, en consecuencia,
el grado de desarrollo y humedad de los suelos, su profundidad y fertilidad, y permite
identificar y evaluar los procesos activos de degradacion de los suelos, o aquellos
procesos no activos pero que pueden llegar a serlo si se emplean tecnologi as
inapropiadas, y por lo tanto, permite apreciar la naturaleza e importancia de los
trabajos de conservacién de suelos necesarios para bloquear o invertir una dinamica
o procesos de degradacion (Tricart y Kilian, 1982; Etter, 1990).

La geoforma es el factor geomorfolégico de mayor jerarqui a ya que ejerce una
incidencia directa sobre la litologi a y la cobertura vegetal. Puede modificar la incidencia
de los factores climéticos originando climas locales y microclimas, y los efectos
pedogénicos de la lluvia y de la humedad ambiental (Vélez, 1998).

Por lo tanto, la geoforma constituye el factor clave en los procesos morfodindmicos que
determinan o condicionan la receptividad tecnolégica y la unidad basica de
diferenciacion, a nivel predial, respecto a la receptividad tecnol6gica, denominada
Distrito, el cual se define fundamentalmente por la pendiente que determina, en gran
medida, los efectos de la gravedad y la precipitacion sobre los procesos erosivos,
también determina o condiciona los tipos de agricultura, cultivos, ganaderi a, explotacion
forestal y los tipos de tecnologi a que pueden ser empleados. En términos generales, los
Distritos planos son los que ofrecen menores limitantes para una agricultura intensiva
bajo cualquier tipo de sma (Tricart y Kilian, 1982; Etter, 1990).

Las clases de Distritos, establecidas por Gasté, Panario y Cosio (1993), son definidas con
base en rangos de pendiente, y estan de acuerdo con lo que postulan Tricart y Kilian
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(1982), en cuanto a que es suficiente considerar solo las formas realmente explicativas o
dominantes, las que constituyen adecuados puntos de referencia y permiten su
adecuacion a diferentes circunstancias regionales o locales. Dentro de cada categori a de
Distrito puede establecerse subdivisiones de acuerdo con las condiciones climaticas,
principalmente precipitacion, y litolégicas, lo cual es considerado con mas detalle a nivel
de Sitio y sus rangos deben ser establecidos a nivel local.

La pendiente es un factor determinante en los procesos morfodindmicos, ya que al
incrementarse se intensifican los procesos morfogénicos, especialmente los de la
escorrenti ay reptacion, en detrimento de los pedogenéticos (Tricart y Kilian, 1982; SCS -
USDA, 1974).

En el Cuadro 24 se presenta las clases de Distritos establecidas por Gastd, Cosio y
Panario (1993), junto con los indices y categorias de receptividad tecnoldgica
respectivos.

A continuacion se presentan algunos aspectos de importancia respecto a los otros dos
factores morfidinAmicos de una jerarqui a més especi fica.

El medio litolégico es el sustrato de rocas y demas materiales sobre los que se ejerce la
pedogénesis, debido a la accién de los otros factores, los cuales son dindmicos, y puede
estar constituido por rocas no consolidadas (cenizas volcéanicas, aluviones y depdsitos
coluviales), rocas sedimentarias (conglomerados, areniscas, arcilloritas), rocas
metamorficas (anfibolitas, cuarcidioritas, marmoles, neises, esquistos) y rocas i gneas
(serpentinitas, grani ticas); la granulometri a del sustrato litolégico, su consistencia,
porosidad y diaclasas, condicionan las velocidades, formas de alteracion y procesos
erosivos. Asi , el manejo agrotecnol6gico en una pendiente determinada, en un clima
humedo, no es igual si el sustrato litol6gico esta constituido por materiales impermeables
0 porosos. La cobertura vegetal puede ejercer una accion estabilizadora de los procesos
morfogénicos, especialmente el de la erosion y también de procesos de lixiviacion, en
condiciones climaticas hiumedas y/o de topografi a quebrada (Bailey, 1996; Etter, 1990;
Tricart y Kilian, 1982).
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Cuadro 24. Clases de Distritos y Receptividad Tecnolégica.

PENDIENTES INDICE DE RECEPTIVIDAD  CATEGORIA DE RECEPTIVIDAD

DISTRITOS (%) TECNOLOGICA TECNOLOGICA
DEPRESIONAL <0,0 0,250 Baja
PLANO 0,0-10,4 1,000 Alta
ONDULADO 10,5 - 34,4 0,500 Restringida
SERRANO 34,5 - 66,4 0,250 Baja
MONTANO > 66,5 0,125 Muy baja

 En cuanto a las condiciones edéficas, los factores mas determinantes de la
receptividad tecnoldgica son la profundidad efectiva, la textura y el hidromorfismo, y
junto con la pendiente, determinan o condicionan los efectos deteriorantes de la
mecanizacién, de la aplicacion de fertilizantes, del riego, etc. Gastd, Cosio y Panario,
1993, han definido a estos factores como los de mayor jerarqui a para la determinacion
del Sitio. En el Cuadro 25 se presentan las condiciones edaficas posibles de acuerdo
con la interaccién de estos tres factores, con base en lo cual se establecen cinco
categori as de receptividad tecnoldgica con sus respectivos i ndices (ver Cuadro 26).

Los suelos de texturas pesadas, medios y profundos, con un hidromorfismo permanente
o estacionalmente superficial que corresponden a las categori as pobre y no apto,
pueden ser éptimos para ciertas actividades como cultivos de arroz o la crianza de fauna
anfibia.

Otros factores importantes, en la determinacién de las condiciones edaficas, son la
pendiente a nivel de Sitio, especialmente en ambientes hUmedos y muy himedos, en los
cuales los procesos morfodindmicos, pueden ser o llegar a ser muy activos; la exposicion
de la pendiente (E); reaccion (R); salinidad-sodio (S); fertilidad (F); pedregosidad (P);
materia orgénica (M); inundaciones (I). Estos factores deben ser considerados si
alcanzan niveles restrictivos. En algunas situaciones, la vegetacion nativa puede ayudar
como indicador de las condiciones edaficas (Gastd, Panario y Cosio, 1993).
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Cuadro 25. Clases de Sitios Posibles en Cada Ambito, Indicados con su Codigoen la
Casilla Respectiva, y Categori as de Suelo, Indicadas en las Areas
Sombreadas (Fuente, Gastd, Panario y Cosio, 1993).

TEXTURA HIDROMORFISMO

PROFUNDIDAD 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Liviana - Delgada
Media - Delgada
Pesada - Delgada
Liviana - Mediano
Media - Mediano
Pesada - Mediano
Liviana - Profundo
Media - Profundo

Pesada - Profunda

1 Hidromorfismos permanente superficial; 2 Hidrom. permanente media; 3 Hidrom.
permanente profundo; 4 Hidrom. estacional superficial; 5 Hidrom. estacional media; 6
Hidrom. estacional profundo; 7 Drenaje lento; 8 Drenaje moderado; 9 Drenaje rapido.

Cuadro 26. Categori as de Sitios con sus Respectivos indices.

CATEGORIA INDICE

Sitios Buenos 1,000
Sitios Aceptables| 0,500

0,250
Sitios Malos 0.125

Sitios No Aptos 0,000

Otro factor, que deberi a ser considerado en la determinacion de la receptividad
tecnoldgica, es la disposicion espacial de los &mbitos, la cual puede establecer
interdependencias entre ellos. Las situaciones que se pueden presentar son las
siguientes (Bailey, 1996; Tricart y Kilian, 1982):

= Los Distritos planos localizados a continuacién de Distritos cerranos 0 montanos, o
Distritos planos que son vegas, pueden mantener sus niveles freaticos mas altos. Esto
puede significar ventajas al tener a disposicion una fuente de agua para los cultivos,
especialmente durante las temporadas de sequi a. Estos mismos Distritos, pueden
estar sometidos a eventos ocasionales o periédicos tales como inundaciones o
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avalanchas, lo cual restringe su receptividad tecnol6gica, no por el ambito mismo, sino
por los ambitos contiguos.

= Ciertos ambitos pueden ser ordenados para aumentar la produccién, ya que se
benefician de condiciones que justifican las inversiones, estos son los ambitos
productivos. Pero el buen funcionamiento de este ordenamiento y, en consecuencia, la
rentabilidad de las inversiones que exigen, a menudo estd condicionado por la
dinAmica de otras unidades que juegan un papel decisivo en la formacion de los
caudales li quidos y sdlidos, y cuya capacidad productiva es baja, estos son los
ambitos conexos. Consideradas bajo este punto de vista, las inversiones en estos
ambitos, para su conservacién o restauracion, no podri a considerarse rentables, pero
se convierten en tales, si en el contexto regional, se aprecian sus efectos sobre la
estabilidad y desarrollo de las ambitos productivos.

EL Uso DEL AMBITO

Bajo el modelo de desarrollo actual, el uso asignado a los ambitos, en el espacio rural y al
predio, ha sido predominantemente productivista de alimentos, materias primas y
recursos como energi a. S6lo hasta finales de los afios 70, se empiezan a valorar otras
posibilidades de uso, debido a la demanda creciente de la sociedad por otros recursos y
servicios cuyo valor no era apreciado, lo cual plantea la necesidad de que el ambito sea
manejado como una base integral de recursos, que permite un uso multipropadsito,
referido a la combinacién integral de varios usos productivos, incluyendo actividades
como el ecoturismo, el agroturismo y la cultura rural, entre otras (Bailey, 1996).

Dentro de la anterior perspectiva, son multiples los usos que pueden ser asignados a un
ambito, los cuales cambian en el tiempo en la medida que las necesidades y
posibilidades de la poblacion cambian y en la medida que la ciencia y tecnologi a lo
posibilitan. En el Cuadro 27 se agrupan los usos posibles en seis clases, cada una de
ellas demanda condiciones especiales del ambito para su desarrollo mas adecuado; por
lo tanto, la evaluacién de la receptividad tecnolégica debe hacerse en correspondencia
con el uso especi fico. Asi, por ejemplo, para la produccion de cultivos se debe
establecer las condiciones del ambito (p.ej. areas de poca diversidad de ambitos, con
terrenos planos), fisiolégicos y de manejo, tanto para lograr adecuados niveles de
produccion como para evitar la degradacion del ambito. Estos requisitos son
considerablemente diferentes a aquellos requeridos para desarrollar actividades como
el ecoturismo, el cual es favorecido por una gran diversidad de &mbitos.
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Cuadro 27. Clases de Uso de la Tierra (Elaborada con Base en Richters, 1995).

USO DE LA TIERRA
RURAL

DESCRIPCION

Latierraensu
totalidad

Productos biol6gicos
(@mbitos productivos)

De amortiguamiento
(dmbitos conexos)

Agua

Espacio fi sico

Clima

Paisaje escénico

La ruralidad

Recurso de mudltiples oportunidades. Su conservacion requiere
mantener la mayor cantidad, calidad y variedad de ambitos naturales, se
requieren tanto aquellos productivos como aquellos de sostén de vida o
conexos, reguladores del ciclo hidrolégico y de la dinamica de
poblaciones y comunidades, por ejemplo.

Recoleccion, caza, pesca, y cosecha de productos cultivados (agri cola,
animal y/o forestal), a campo abierto.

Ambitos cuyo uso o servicio es amortiguar de efectos negativos tales
como las crecidas de ri os, o la de producir, conducir, proteger y
conservar o suministrar servicios tales como el agua o descontaminar o
regular poblaciones.

Como recurso esencial para la vida y la agricultura, y como recurso
escénico, para el ecoturismo, como elemento regulador del clima, etc.

Como trasfondo del proceso productivo, de acuerdo con su localizacion
estratégica, cercano a vi as de comunicacién o grandes centros urbanos
industriales, el espacio rural adquiere valor para la produccion de
algunos usos especi ficos, asi sus condiciones biofi sicas y ecol6gicas
ofrezcan limitantes graves, como la produccion de flores bajo
invernadero en condiciones climaticas y topograéficas difi ciles, cerca de
ciudades como Santiago, Chile.

Ciertos climas permiten tener ventajas comparativas en la obtencién de
productos, asi los suelos o condiciones geomorfoldgicas sean difi ciles.
Tal es al caso de las produccidn horti cola hidropénica en el Valle de
Azapa, Chile.

La belleza escénica, a nivel de predio o de region, puede constituir un
recurso en si mismo y permitir desarrollar actividades como el
ecoturismo o el agroturismo. En muchos casos, el valor de produccion
agri cola esta dado no tanto por las cosecha sino por el paisaje que
conforma la tierra cultivada.

La ruralidad puede definirse como la integracion entre el paisaje
geografico y el paisaje cultural, lo cual esta adquiriendo un considerable
valor debido a las condiciones de vida estresante de las ciudades. La
ruralidad se constituyen en un recurso, ya que en mucha ocasiones no
s6lo se demanda la “tranquilidad” y el paisaje de la naturaleza sino
también la cultura del campo.

EL SISTEMA DE MANEJO AGROTECNOLOGICO

El sistema de manejo agrotecnolégico (sma) se refiere al conjunto de conocimientos
cienti ficos, populares, tradiciones, tecnologi a utilizada, itinerario técnico, organizacion
social, relaciones de produccién e institucionales para el manejo y produccion agri cola
(Tosi, 1982; Tosi, 1972). Con base en Tosi 1982 y 1972, y Gastd, Panario y Cosio, 1993, en
el Cuadro 28 se definen los siguientes cuatro sma: Avanzado, mecanizado (M), Avanzado

(A), Tradicional (T) y Primitivo (P).
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Dentro de cada uno de estas categori as se puede hacer una identificacion mas especifica
de los sistemas de manejo.

Cuadro 28. Sistemas de Manejo Agrotecnolégico (Adaptado de Tosi, 1982 y Gasto,
Cosio y Panario, 1993).

SMA CARACTERISTICAS

Avanzado, Intensivo; se fundamenta en el conocimiento cienti fico, tecnolégico y administrativo;
mecanizado alto uso de agroqui micos y mecanizacién de todas las labores; alta capitalizacion y
(M) eficiencia; se localiza en las regiones de mejores condiciones ecoldgicas. Se pueden
distinguir las siguientes modalidades o variantes:

Mecanizado (Tractores, traccién animal, implementos).

Organica (Tractores, traccién animal, implementos).

Qui mica (Tractores, traccidn animal, implementos).

Revolucién verde (Cultivares, mecanizada, qui mica).

Avanzado Semi intensivos a Intensivo; mecanizacidn parcial, ninguna labor de preparacién del
(A) suelo se hace con tractor; media a alta eficiencia. El uso del conocimiento cienti fico,
tecnolégico y administrativo es adaptado a las circunstancias especi ficas del &mbito en
el que se localizan y a las formas de organizacion social de los productores. El tamafio
de las propiedades y su grado de capitalizacion son variables, pero no llegan a limitar
la explotacion del predio, se localiza en zonas de condiciones ecoldgicas mas
limitantes que el M y muy variables en cortos tramos geograficos; no es raro que la
produccién para el mercado se combine con la produccién para el autoconsumo. Se
pueden distinguir las siguientes modalidades:
Pastoreo controlado de praderas (range management).
Agricultura de cero labranza.
Sistemas agropastoril (porci cola - horti cola - pastoril, en Antioquia, Colombia).
Silvopastoril (dehesa) y agrosilvopastoriles.
Manejo del bosque nativo (silvicultura).
Sistema guaru-guaru.
Sistemas agroecoldgicos.
Agricultura de terrazas y andenes.
Agricultura de cultivos mdltiples.
Ganaderi a semiestabulada en relieves quebrados.
Agricultura de recoleccion y extractiva con practicas de manejo y conservacion.
Tecnificado (agricultura bajo invernadero, ganaderi a estabulada, hidroponi a).

Tradicional Extensivo; baja eficiencia; latecnologi a mecanizada y/o qui mica se puede presentar de
M manera total o parcial, pero con pobres bases cienti ficas, puede causar degradacion
del ambito; no hay practicas de conservacién o son escasas; bajo grado de
capitalizacion. Generalmente ubicado en condiciones ecolégicas difi ciles por clima y/o
por topografi a, o en zonas de grandes propiedades y propietarios ausentistas, o
geograficamente marginadas; su objetivo puede ser comercial y/o la subsistencia; el
tamafio de la propiedad es variable. Algunos sistemas representativos de esta
categori a son la ganaderi a de carne o lana, cultivos de mai z, trigo, sorgo y frutales, la

pesca.
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Primitivo  Extensivo, el uso y manejo, con baja o escasa tecnologi a, esta integrado y determinado
P) por las condiciones ecolégicas del ambito y de la regién. Este sma fue caracteri stico
de muchas culturas indi genas, la mayori a hoy extintas, en las cuales la agricultura
constituye una simulacién del proceso sistemogénico del ecosistema; las chagras no
constituyen sélo ambitos productivos sino espacios mi ticos, definidos como espacio de
conocimiento, de transformacion, de uso, expresivo y estético (Flores, 1996). El manejo
esta basado sobre otros conocimientos, otras necesidades, otra cultura u otras
racionalidades; el logro de una armoni a con la naturaleza, requiere de una
organizacion social que establece normas de comportamientos sobre el tamafio de la
poblacidn, de identificacién y proteccion de ciertos recursos y ambitos que ejercen un

control sobre la capacidad sustentadora del ecosistema.

AMBITO Y RECEPTIVIDAD TECNOLOGICA

La receptividad tecnolégica de un ambito es el producto de las interacciones entre las
condiciones biofi sicas relevantes de humedad ambiental, de Distrito y Sitio. En el Cuadro
29 se determinan los i ndices de receptividad tecnolégica como el producto de los
i ndices establecidos para cada una de las condiciones biofi sicas referidas, y en el
Cuadro 30, se presentan las categori as de receptividad tecnolégica y los sma mas
adecuados para cada categoria, de acuerdo con la definicion de receptividad
tecnoldgica dada anteriormente. La evaluacién de la receptividad tecnolégica se hace
teniendo como referente el sma Avanzado, Mecanizado de revolucion verde para el uso
de cosecha de productos cultivados a campo abierto, especi ficamente para la agricultura
de labranza permanente, que es la mas exigente en cuanto a los atributos referidos y a
las medidas que se deben tomar para evitar la degradacién del ambito.

A continuacién se presenta un analisis de las categori as de &mbitos de acuerdo con su
i ndice de receptividad tecnoldgica establecida en el Cuadro 30 y los usos y manejo
recomendables.

- Ambitos de receptividad tecnoldgica alta: se presentan en los Distritos planos, en
donde, si las condiciones de Sitio y humedad son 6ptimas, no seran necesarios
métodos ni practicas especiales de manejo y conservacion de las condiciones edaficas
o biolégicas, a no ser aquellas que restituyan los recursos extrai dos. Si estas
condiciones de humedad vy Sitio, vari an en algun grado, sin sobrepasar los li mites
establecidos para la categori a, seran necesarios métodos y practicas de manejo y
conservacion especiales, cuya intensidad y costos adicionales, dependen de las
caracteri sticas de las restricciones. Los problemas de plagas, enfermedades y
malezas son facilmente controlables mediante un programa de control integrado, y
s6lo eventualmente necesaria la aplicacion de pesticidas (ambiente himedos). La
fertilizacion aplicada es la necesaria para reponer lo nutrientes extrai dos por los
cultivos. Estos ambitos se ubican en las regiones de mejores condiciones ecoldgicas
en cuanto a clima y disponibilidad de recursos para la produccion, suelos y agua, y
son posibles todos los sma y usos.
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Cuadro 29. indices de Receptividad Tecnolégica.

iNDICE INDICE SITIO iNDICE

DISTRITOS 1 109 0.500 0.250 0125  HUMEDAD

0,125 1,000

0,125 0,063 0,500

0,063 0,013 0,250

0,031 0,016 0.125

0,125 0,063 1,000

0,500 0,125 0,063 0,310 0.500

0,125 0,063 0,013 0,016 0,250

0,063 0,310 0,016 0,008 0.125

| 0250 @ 0125 0,063 0,031 1,000

0.250 0,125 0,063 0,310 0,016 0,500

0,063 0,013 0,016 0,008 0,250

0,031 0,016 0,008 0,004 0.125

0,125 0,063 0,031 0,016 1,000

0128 0,063 0,310 0,016 0,008 0,500

' 0,013 0,016 0,007 0,004 0,250

0,016 0,008 0,004 0,002 0.125

Cuadro 30. Categori as de Receptividad Tecnol6gica y los sma Correspondientes a
Cada Categori a.

CATEGORIAS DE
RECEPTIVIDAD iNDICE DER. T. SMA
TECNOLOGICA (R.T.)

Alta 1,000 > 0,500 M,A,T,P
0,500 > 0,250 AP

Baja 0,250 > 0,125 AP

Muy baja 0,125 > AP

- Ambitos de receptividad tecnoldgica restringida: pueden presentarse en los Distritos
planos, en donde las restricciones se deben a condiciones del Sitio y/o de humedad, y
en los Distritos ondulados sélo cuando estas condiciones son 6ptimas, ya que las
mayores pendientes agudizan progresivamente las restricciones anotadas, haciendo
necesario medidas mas intensas y complejas para manejo y control de las condiciones
de Sitio y bioldgicas, incrementado los costos adicionales. Los sma Avanzado,
mecanizado y Tradicional no son recomendables. En condiciones ambientales secas y
muy secas, en los Distritos ondulados y serranos, el uso en pastoreo debe ser
estacional.

En ambientes hiumedos, en cualquier Distrito, las limitaciones biolégicas se hacen mas
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intensas. En Distritos ondulados y serranos, el uso en pastoreo y en cultivos de labranza
permanente, no es recomendable, debido a la posibilidad de que activen procesos
erosivos.

En ambientes muy himedos, las limitaciones biolégicas son severas, el programa de
manejo integrado de plagas es complejo, debe aplicarse insecticidas, fungicidas y
herbicidas de manera mas intensa que en la anterior categori a, y en ocasiones puede
resultar no efectiva o tener efectos contraproducentes. Las malezas son un serio limitante
para el establecimiento y mantenimiento de potreros y de cultivos en sus etapas iniciales.
En los Distritos ondulados no se recomienda el pastoreo ni los cultivos de labranza
permanente. La magnitud de estas limitaciones hacen cada vez mas difi cil su manejo
técnico y el incremento de los costos adicionales, restringen el nimero y tipo de cultivos
que se puede establecer, las practicas, la tecnologi a y métodos de labranza y en general
mucha de las labores. El aprovechamiento del bosque, de los recursos ictiolégicos y de
agua constituyen una buena posibilidad de uso.

- Ambitos de receptividad tecnolégica baja: pueden presentarse en todos los Distritos,
excepto en los Montanos, y en los Cerranos sélo es posible en las situaciones en que
las condiciones de Sitio y de humedad son oOptimas; en general, son ambientes
morfodinAmicamente inestables, excepto en los Distritos planos en donde esta
inestabilidad es menos intensa; los limitantes son los mismos a los analizados para la
categori a anterior pero su severidad es mayor; igualmente el incremento progresivo
de la pendiente y de la humedad agudizan las restricciones y, consecuentemente, las
medidas de manejo y control de las condiciones edaficas y bioldégicas son cada vez
mas intensas y complejas, incrementado los costos adicionales. Ni el sma Avanzado,
mecanizado ni el Tradicional son recomendables.

- Ambitos de receptividad tecnol6gica muy baja: pueden presentarse en todos los
Distritos, las restricciones pueden ser por humedad y/o de Sitio; son ambientes
morfidinAmicamente muy inestables, excepto en los Distritos planos en donde esta
inestabilidad es menos intensa; los limitantes son los mismos a los analizados para las
categori as anteriores pero su severidad es mayor; igualmente el incremento
progresivo de la pendiente y de la humedad agudizan las restricciones v,
consecuentemente, las medidas de manejo y control de las condiciones edaficas y
biolégicas son cada vez mas intensas y complejas, incrementado los costos
adicionales. Ni el sma Avanzado, mecanizado ni el Tradicional son recomendables; el
sma Avanzado se recomienda para Distritos planos, en los demas sélo en provincias
himedas para cultivos perennes, aprovechamiento forestal, manejo del bosque nativo,
sistemas agroforestales. En condiciones muy humedas sélo el sma Primitivo es
posible, y el aprovechamiento de los recursos ictiolégicos y de agua constituyen una
buena posibilidad de uso. En estos Distritos de topografi a difi cil, en condiciones secas
y muy secas, se recomienda destinarlo a la proteccion de la cobertura vegetal.

En condiciones de Distritos cerranos y montanos, especialmente en ambientes humedos
y muy humedos, que constituyen ambitos de baja y muy baja receptividad tecnoldgica,
es comun que se presenten situaciones en que las inversiones y costos adicionales no se
justifiquen por si mismas, excepto cuando son &mbitos conexos con otros &mbitos que
permiten una produccion intensiva.
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Los ambitos de alta receptividad tecnolégica permiten una mayor diversidad de sistemas
de manejo agrotecnoldgicos, constituyen los ambitos de mayor flexibilidad. Al
restringirse progresivamente la receptividad tecnolégica de los &mbitos, hasta llagar a
ser muy baja, también se restringe los usos a los que se pueden destinar y los sistemas
de manejo agrotecnolégico bajo los cuales se pueden cultivar, restringiendo su
flexibilidad. Sin embargo, a nivel de predio, region o paisaje, la mayor flexibilidad esta
dada por la integracién armonica de ambitos de diferente receptividad tecnoldgica lo
que incrementa la posibilidades de uso, asi una region compuesta de ambitos de
receptividad tecnoldgica alta, restringida y baja, puede ser mas flexible que regiones
constituidas solo por ambitos de receptividad alta, aqui el tamafio de la region es
determinante.

INTENSIDAD TECNOLOGICA

EL CONCEPTO

El concepto de intensidad tecnologica puede ser abordado desde las siguientes
perspectivas:

= Con base en las definiciones de agricultura que se han dado, la intensidad tecnolégica
puede definirse como el grado de artificializacion del ambito o magnitud de los
aportes por unidad de area, con el fin de incrementar el flujo de recursos o los
rendimientos por unidad de area, y aumentar la cantidad y calidad de recursos
naturales movilizados y reproducidos para su conversién en valores especi ficos
(Gasto, Guerrero y Vicente, 1995; Ploeg, 1992).

- La intensidad tecnoldgica de la agricultura se refiere a la produccién por unidad
operacional, la cual depende de las situaciones especi ficas de cada sistema agri cola;
en el caso de la agricultura de arado, la unidad operacional es la tierra y el indicador
de intensidad mas importante es el valor de la produccion bruta por hectarea, este
puede ser interpretado Unicamente como una consecuencia de la intensidad de
aplicacion de tecnologi a por unidad de area. Si el valor de la produccion bruta / ha es
alta se tiene un sistema intensivo, si es baja el sistema sera extensivo. Otras medidas
operativas también pueden ser por cabeza de ganado, por arbol o por volumen de
agua (Gasto, Guerrero y Vicente, 1995; Meeus, Ploeg y Wijermans, 1988).

= La intensificacion de la agricultura asi definida, se fundamenta en métodos avanzados
de produccién agri cola, basados en procesos y modelos derivados desde la industria
y la investigacién agri cola. El desarrollo tecnolégico permite la estandarizacion y
simplificacién de labores, la cantidad de labores frecuentemente disminuye. Esta
intensificacion de la agricultura da més importancia a la tierra como base espacial y
menos a sus dimension ecosistémica, y por lo tanto, la intensificacion depende mas de
los aportes industriales que del ecosistema como tal. (Meeus, Ploeg y Wijermans,
1988).

Esta intensificacion es completamente dependiente del mercado para su produccion y
reproduccion, ya que es a través de éste que logra obtener y movilizar los recursos
requeridos para el proceso de produccion agri cola, los cuales pueden ser movilizados
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desde varios mercados tales como el del trabajo, el de capital, el de la tierra o el de
adquisicion de insumos (semillas, pie de cri a animal, fertilizante, concentrado, drogas,
pesticidas, etc.).

= Sin embargo, histéricamente la intensificacion de la agricultura también se ha logrado
por medio del incremento cualitativo y cuantitativo de las labores, combinando el
mejoramiento de las operaciones y labores con el uso 6ptimo de la tierra, y/o a través
de procesos de produccién relativamente autbnomos de recursos como trabajo,
fertilizantes, semilla, pie de cri a, forraje, etc., que pueden ser reproducidos dentro de
los procesos de produccion ubicados en el mismo predio; cada ciclo productivo se
funda sobre el ciclo previo, y se ordena para crear los fundamentos del préximo ciclo
(Ploeg, 1992; Meeus, Ploeg y Wijermans, 1988).

= Otro proceso de intensificacién de la agricultura utilizado desde la antigliedad, ha sido
a través de la artificializacion de la arquitectura del ecosistema que hace referencia al
cambio o transformacion de los ambitos, por ejemplo la construccion de andenes y
terrazas, o a través de labores de nivelacién del suelo y red de drenaje, o desvi o de
los cursos de los ri 0s. Gastd, Guerrero y Vicente (1995); Meeus, Ploeg y Wijermans
(1988), diferencian entre la produccidn intensiva debido a la aplicacién de aportes, y
la intensificacién ecoldgica, que ademas de los aportes, incluye la artificializacion de la
arquitectura del &mbito con el propdsito de aumentar su receptividad tecnoldgica.

Los dos dultimos tipos de intensificacién tecnoldgica, estdn muy ligadas a las
caracteri sticas de los ecosistemas, de los paisajes locales y del ordenamiento territorial
desde el potrero o parcela hasta el predio y la regién es fundamental, y pueden
desarrollar estrategias diferenciales en cuanto a su integracion al mercado tanto vi a
aportes como vi a productos, originando una considerable cantidad de estilos de
agricultura, en muchos de los cuales parte de los recursos, aportes y conocimientos no
pasan por la valoracién del mercado o las equivalencias que se quieran establecer
arrojan resultados ilégicos de acuerdo con la racionalidad del mercado. En estas
circunstancias se debe tener cuidado al evaluar los estilos de agricultura, ya que si el
valor de la produccién bruta por unidad operacional indica un estilo de baja intensidad
no necesariamente es asi , simplemente puede estar indicando estrategias diferentes de
intensificacion y de integracion al mercado, o requerimientos diferentes de
intensificacion.

DETERMINACION

De acuerdo con el anterior analisis, la produccion (p) puede ser expresada como una
funcién (@) de los aportes (¢) y del comportamiento del ecosistema (), que es funcién de
la arquitectura, que en términos practicos corresponde al potencial productivo.

o =g, B)

En consecuencia la intensidad tecnoldgica debe establecerse con respecto al sistema de
manejo agrotecnolégico (sma) recomendado para las condiciones de receptividad
tecnolégica de cada ambito. En el Cuadro 31 se establecen las categori as y los i ndices
de intensidad tecnoldgica por ambito. La intensidad tecnoldgica del predio sera estimada
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por la sumatoria de los i ndices de intensidad tecnoldgica para cada @mbito. En el Cuadro
32 se establecen las categori as e i ndices de intensidad tecnoldgica a nivel predial.

Cuadro 31. Categori as e indices de Intensidad Tecnolégica y Sistemas de Manejo
Agrotecnoldgicos Correspondientes.

CATEGORIA DE INDICE DE

INTENSIDAD INTENSIDAD OBSERVACIONES

Adecuada 1,000 Corresponde al sma mas intensivo recomendado para la
categori a de receptividad tecnoldgica del ambito.

Alta 0,500 Corresponde al sma Avanzado (A) para ambitos que
admiten el sma Avanzado Mecanizado (M).

Media 0,250 Corresponde a los sma Primitivo (P) en &mbitos que
admiten el sma M o A.

Extensiva 0,125 Corresponde a los sma Tradicionales en los ambitos de
alta receptividad tecnolégica.

Muy extensiva 0,063 Corresponde al aprovechamiento, explotacion o cosecha
de la naturaleza sin aportes tecnoldgicos, a no ser aquellos
mi nimos indispensables para su cosecha.

Inadecuada 0,031 Corresponde a los sma no recomendados para las

condiciones de receptividad tecnolégica de los ambitos.

Cuadro 32. Categori as e indices de Intensidad Tecnolégica a Nivel Predial.

CATEGORIA DE INDICE DE
INTENSIDAD INTENSIDAD
Adecuada 1,000
Alta < 1,000 - 0,500
Media < 0,500 - 0,250
Extensiva < 0,250 - 0,125
Muy extensiva < 0,125 - 0,063
Inadecuada < 0,063

INTENSIDAD DE MANO DE OBRA

EL CONCEPTO

La intensidad en el empleo de mano de obra se refiere al cociente promedio entre el
nimero de operaciones agri colas y la cantidad de mano de obra requerida para ese
numero de labores; en el caso de la agricultura de arado el cociente empleado es entre
el niumero de hectareas y el nimero de trabajadores, o unidades de ganado y nimero
de trabajadores en el caso de la ganaderi a. Los sistemas agri colas son llamados de gran
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escala o muy extensivos si el numero de hectareas es significativamente mayor respecto
al nimero de trabajadores (Meeus, Ploeg y Wijermans, 1988).

Los estilos de agricultura muy extensivos en el empleo de mano de obra, pueden
presentarse debido a una considerable intensificacion tecnoldgica tipo mecanizacion y/o
automatizacién en la que la mano de obra es remplazada por los equipos, o por la
modificacion de la arquitectura del &mbito, en este caso las operaciones se tornan mas
simples, lo cual lleva a una reduccion de la mano de obra. Estos tipos de intensificaciones
tecnoldgicas se presentan en los sma Avanzados Mecanizados y algunos Avanzados,
pero los estilos de agricultura muy extensivos en el empleo de mano de obra también
pueden presentarse debido a que son manejados con baja o escasa tecnologi a.

Gast6 (1995) expresa la intensidad en el empleo de mano de obra (s), en funcién de la
actividad agri cola (A), de las caracteri sticas del ambito (E) y del tipo de tecnologi a
empleada (T).

s=f(AET)

Con base en la interaccién de la intensificacién tecnoldgica e intensificacion en el empleo
de mano de obra, Meeus, Ploeg y Wijermans, (1988), proponen las categori as de analisis
de los estilos de agricultura que se presentan en el Cuadro 33 para dar cuenta de la
situacion y perspectivas de los estilos de agricultura de la Unién Europea.

Cuadro 33. Situacién de los Estilos de Agricultura Producto de la Interaccién de la
Intensidad Tecnoldgica e Intensidad en el Empleo de Mano de Obra
(Adaptado de Meeus, Ploeg y Wijermans, 1988).

INTENSIDAD DE MANO DE OBRA

INTENSIDAD
TECNOLOGICA . .
Intensivo Extensivo
Extensivo Marginalizacion  Extensificacion
Intensivo Intensificacion Industrializacién

DETERMINACION

Debido a que la unidad de estudio es el predio, la determinacién del i ndice de intensidad
en el empleo de mano de obra y su evaluacion se hace a nivel predial y no a nivel de
actividad o de ambito, y es el resultado del cociente entre el area del predio y el nUmero
de trabajadores (ha/nimero de trabajadores).

= ha.
N°trabajadores

Para su evaluacién se adoptaran los rangos establecidos por Meeus et al., 1998, los
cuales se presentan en el Cuadro 34.
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Cuadro 34. Categori as de Intensidad en el Empleo de Mano de Obra a Nivel Predial
(Adaptado de Meeus, Ploeg y Wijermans, 1988).

HA/TRABAJADOR CATEGORIA INDICE

<5ha Muy intensiva (pequefia escala) 1,000

5-<10ha Intensiva (pequefia escala) 0,500

10-<20ha Intensidad media (escala media) 0,250

20-<40 Extensivo (gran escala) 0,125

> 40 Muy extensivo (gran escala) 0,063
DIVERSIDAD
EL CONCEPTO

La diversidad o uso multiple del predio se refiere a la diversidad de usos y flujos o
intercambios dentro y entre ambitos, entre los usos y actividades, entre el predio y la
naturaleza y entre el predio y la sociedad. En la Figura 13 se presenta un esquema de
esta diversidad predial. En el intercambio con la naturaleza se puede distinguir dos
niveles, uno referido a la apropiacion de los recursos naturales y obtencién de beneficios
sin producir mayores cambios en los ecosistemas naturales o medio ambiente natural
(MAN), conformados por unidades espaciales y temporales de ecosistemas naturales
que existen en el predio de P o en otros predios a los que P tiene acceso; y dos, los
ecosistemas naturales son transformados total o parcialmente en ambitos productivos,
constituyendo el medio ambiente transformado (MAT), conformado por unidades
espaciales y temporales de ecosistemas o ambitos transformados en diferentes grados,
lo cual depende de los objetivos asignados a la produccién, de la metas establecidas por
P, de la disponibilidad de recursos y de su relacién con el mercado.
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Figura 13. El Concepto de Diversidad.

Esquema tedrico de los intercambios materiales realizados por una unidad rural de
explotacion (P). 1. Area de plantacién, 2. Campo de mai z, 3. Asentamiento humano, 4.
Area en pastos, 5. Bosque nativo. MAN: medio ambiente natural, MAT: medio ambiente
transformado, MAS: medio ambiente social. (Adaptado de Toledo, 1996).

El intercambio social ocurre entre P y el medio ambiente social (MAS), el cual se define
como el espacio social donde P lleva a cabo su intercambio econémico.

Entre mayor sea esta diversidad, los intercambios entre MAS y P también seran mas
diversos, no sélo dependiente de uno o unos pocos productos o de uno 0 unos pocos
tipos de mercados, es decir, permite ofrecer una mayor cantidad de productos en
diferentes épocas, y relacionarse con varios tipos de mercado, e inclusive, en épocas de
crisis, aislarse parcialmente del mercado, al menos en aquellos sectores en que las
condiciones del mercado lo hacen mas vulnerable. Igual analisis puede hacerse para las
condiciones ambientales de produccion, las cuales se vuelven menos catastroéficas si se
mantiene la diversidad ya que la susceptibilidad ante factores naturales causantes de los
desastres es diferencial. Esta diversidad le permite al predio tener, en un momento dado,
el mayor nimero de opciones posibles y mas rapidas respuestas a la dinamica
econémica, social y de la naturaleza, lo que equivale a una mayor capacidad de
adaptabilidad del predio.

En la Figura 14 se presentan cuatro tipos de estilos de agricultura a nivel predial (P), de
acuerdo al uso multiple del predio o diversidad de intercambios establecidos entre P,
MAS, MAN y MAT. Entre estos cuatro estilos de agricultura se presenta un amplio rango
de probables situaciones definidas por las combinaciones posibles entre los
intercambios con una duracion en el tiempo variable.
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Figura 14. Estilos de Agricultura.

De acuerdo con el tipo y grado de intercambio de la unidad de explotacién (P) con el
medio ambiente natural (MAN), el medio ambiente transformado (MAT) y el medio
ambiente social (MAS). (Adaptado de Toledo, 1996).

En la Figura 14a se esquematiza la forma de estilo de agricultura mas simple, la
produccion es para el uso; el proceso se reduce a un intercambio entre P y MAN. Este
EA corresponde a un peri odo de la historia de la humanidad.

La Figura 14b representa también un proceso de produccion para el uso, en el cual ya se
presentan modificaciones importantes del &mbito, basado en un intercambio ecoldgico
con MAN y MAT, al igual que en 14a, el sma es primitivo, en donde la principal fuente de
energi a para la transformacion es la del hombre, la del animal y el fuego. Estos estilos de
agricultura pueden encontrarse en los estados iniciales de los procesos de colonizacion
espontdneos en regiones como la cuenca amazonica, el litoral paci fico y valles
interandinos de la zona tropical; o en las regiones del norte y sur de Chile.

La Figura 14c representa los estilos de agricultura que en su proceso productivo
establece una red tridimensional de intercambios con MAN, MAT y MAS. Al interior de
estos estilos de agricultura se presentan diferencias significativas dadas por la variacion
en la intensidad de los flujos que se privilegian, la duracién del flujo privilegiado, la
combinacion de flujos y el tipo de interacciones que se dan entre ellos en el tiempo y en
el espacio. Este estilo corresponderi a a predios y regiones en los que se han integrado
armonicamente los &mbitos conexos y los ambitos productivos.

La Figura 14d representa los estilos de agricultura estructurados de acuerdo con la
dinamica del mercado de una manera mas absoluta que en 14c, a través de la venta de
los productos y de la adquisicion de la tecnologi a, equipo e insumos para la
transformacion del MAN, y el mantenimiento del MAT. En este caso P constituye una
unidad de produccion especializada, lo cual no debe confundirse con monoespeci fica, ya
que el predio puede diversificar no sélo los usos y la produccién sino, también las
estrategias de manejo y los sma.
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DETERMINACION

La diversidad o uso multiple (D) puede ser estimado a través del cociente entre el
namero de usos Y flujos (uf), y el nUmero de categori as de ambitos (a), identificados en el
predio.

Un D mayor o igual a 1 significa, tedricamente, que por cada &mbito hay al menos un uso
y/o flujo, sin embargo, puede suceder que los usos y flujos estén concentrados en unos
pocos ambitos. En ambas situaciones el predio tiene una gran diversidad de usos y/o
flujos. Un D menor que uno significa que hay ambitos no usados, el predio esta siendo
subutilizado, o puede ser que hay un ambito no apto para la agricultura. Aqui pueden
establecerse categori as de uso multiple de acuerdo con el valor del cociente. En el
Cuadro 35 se establecen las categori as e i ndices del uso mdltiple.

Cuadro 35. Categori as e Indice de Diversidad.

CATEGORIA DE INDICE DE DIVERSIDAD
DIVERSIDAD (uffa)
Muy diverso 21,000
Diverso < 1,000 - 0,500
Diversidad media < 0,500 - 0,250
Baja diversidad <0,250-0,125
Muy baja diversidad <0,125

Esta medida de la diversidad corresponde a la propuesta por Shanon-Weaver como
i ndice de diversidad relativa que captura no solo el numero de identidades (usos y flujos)
sino también la abundancia relativa de cada tipo de entidad en una muestra (predio), esta
medida se considera mas precisa que aquellas que se basan solo en un conteo de
entidades o aquellas que se basan en la construccién de curvas de importancia
(Whittaker, 1972).

En el Cuadro 36 se relacionan las variables, los descriptores e indicadores de cada
variable.
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de Vélez, 1998).

Cuadro 36. Variables, Descriptores e Indicadores para Caracterizar los Estilos de Agricultura a Nivel Predial (Modificado

QUE MEDIR

VARIABLE - CONCEPTO INDICADOR . COMO MEDIR
(Descriptores)

INTENSIDAD TECNOLOGICA Sistema de manejo Estilo, cuidados, condicion y Evaluaciéon en terreno de los
. e agrotecnologico. tendencia. descriptores mediante la

Grado y tipo de artificializacion doloa

del ambito meto/oogl_a propuesta  por
' Gasto, Cosio y Panario, 1993.

INTENSIDAD DE MANO DE Cociente entre el nimero Cantidad de mano de obra Medicibn y evaluacién en

OBRA

Cantidad de mano de obra que
se emplea para el manejo del
predio.

DIVERSIDAD

Uso mudltiple del predio.

RECEPTIVIDAD
TECNOLOGICA

Cantidad y tipo de tecnologi a
que puede ser aplicada a un
ambito como aportes vy
estructuras de artificializacion
para afectar la produccion sin
deteriorar la sustentabilidad a
nivel de &mbito y predial.

de ha. del predio y la
cantidad de mano de obra
contratada

(N° ha/trabajador).

Cociente entre el numero
de usos y flujos diferentes
(uf) y el nUmero de ambitos
diferentes (a). (D=uf/a)

Condiciones climaticas,
geomorfoldgicas y edéficas.

empleada para la realizacién de
todas las actividades del predio.

Nimero de ambitos diferentes y
nimero de usos del suelos,
actividades y flujos diferentes a
nivel predial.

Clima: temperatura, precipitacion y
humedad ambiental.
Geomorfologi a: pendiente,
mediante lo cual se estableceran
los Distritos. Suelo: textura,
profundidad e hidromorfismo. Si
otras condiciones tales como
compactacién, salinizacion, acidez,
pedregosidad, materia organica,
sodicida, exposicién, se tornan
limitantes seran consideradas.

terreno de los descriptores.

Metodologi a  propuesta
Gasto, Cosio y Panario, 1993.

por

Medicion en terreno de los
descriptores. con base en la
metodologi a  propuesta por
Gasto, Cosio, Panario, 1993.




ANALISIS DEL MODELO

El espacio de anélisis de los estilos de agricultura a nivel predial, conformado por las
cuatro variables seleccionadas, constituye un modelo que permite establecer
interacciones entre estas variables, la transferencia desde una de ellas a otra y la
situacion del predio. A continuacién se analizan cada uno de estos aspectos (Vélez,
1998).

* El modelo es referenciado a las condiciones especi ficas de cada predio, porque las
variables estan referidas a sus condiciones ecoldgicas, de tamafio, de manejo, de
tecnologi a y de diversidad. En este sentido, es un modelo absoluto y permite la
parametrizacién de los estilos de agricultura y del predio, establecer su situacién en
cuanto al aprovechamiento y manejo de su receptividad tecnolégica, grado y tipo de
tecnificacion y uso de la diversidad de ambitos que ofrece.

Esta caracteri stica referenciada y absoluta, permite hacer comparaciones entre
diferentes estilos de agricultura y predios, localizados en diferentes condiciones
ecoldgicas y socioecondémicas, lo cual es importante cuando se quiere evaluar estilos de
agricultura diferentes o predios dentro de un mismo estilo de agricultura. Asi, por
ejemplo, cuando se quiere comparar los estilos empresariales o industriales versus los
correspondientes a las formas de produccion campesinas o estos con los estilos de
agricultura indi genas, las comparaciones que se establecen no son respecto a los usos
ylo flujos, o al tipo y cantidad de tecnologi a, o al itinerario de labores, o a las
producciones y rentabilidad. El analisis comparativo que se establece es si los estilos de
agricultura y el predio son bien manejados o0 no respecto a sus condiciones especi ficas.

Estas comparaciones entre estilos de agricultura extremos, como los referidos, han sido
difi ciles de hacer, ya que se ha carecido de un modelo o espacio de analisis en donde, a
partir de la seleccidén de variables relevantes, puedan confluir y ser estudiados la gran
diversidad de estilos de agricultura que se observa en campo.

Estas comparaciones son fundamentales en el momento de hacer analisis de eficiencias
en el uso de recursos, de impactos ambientales, de estrategias de investigacion, de
desarrollo y transferencia de tecnologi a.

= Otra caracteri stica del modelo propuesto, es que permite establecer interacciones
entre las variables seleccionadas y la transferencia desde una de ellas a otra. Las
interacciones y transferencias que se presentan entre las variables son las siguientes:

A partir del valor lei do en el eje de intensidad tecnoldgica, es posible establecer si
la intensificacion tecnologica y los sma empleados, son adecuados o0 no, a las
condiciones de receptividad tecnoldégica de cada ambito y del predio en su
conjunto. Un valor alto, indica que la intensidad tecnoldgica y el sma empleados son
mas adecuados.

Un valor bajo de intensidad tecnol6gica, puede significar una aplicacion baja o
escasa de tecnologi a o que la tecnologi a que se esta aplicando no corresponde a la
receptividad tecnoldgica del predio, como sucede, por ejemplo, con el sma
Avanzado, Mecanizado aplicado en Distritos ondulados (Vélez, 1998).
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Una receptividad tecnoldgica alta, a nivel predial, significa una elevada uniformidad
en la receptividad tecnoldgica de los ambitos, y, por lo tanto, una considerable
uniformidad de &mbitos. Consecuentemente, estos predios tienden a ser diversos,
ya que con pocos usos Y/o flujos alcanzan niveles relativamente altos de diversidad.
Asi, cuando en el eje de Diversidad se lea un valor relativamente alto, no
necesariamente se debe a que en el predio exista un elevado numero de
actividades y/o de flujos.

Si la receptividad tecnoldgica a nivel predial es baja y/o muy baja, se puede hacer
un analisis similar al anterior respecto a la diversidad del predio, ya que la
tendencia también es a ser diverso. Sin embargo, si en el eje de Diversidad se lee
un valor relativamente alto, probablemente se debe a una diversidad de flujo mas
que de usos, debido a sus condiciones de baja receptividad que restringe las
opciones de uso y de intensidad tecnoldgica.

Una receptividad tecnoldgica restringida, a nivel predial, puede significar una
elevada uniformidad de los ambitos respecto a su receptividad o una considerable
heterogeneidad de ellos. En el primer caso, el predio estara constituido
principalmente por &mbitos de receptividad restringida y el andlisis de la diversidad
del predio es similar a los anteriores; en el segundo caso, el predio estara
constituido por un rango de ambitos de varias clases de receptividad, desde muy
baja hasta las altas, y los predios diversos seran aquellos que tengan un nidmero
relativamente alto de usos y/o flujos.

Una mayor diversidad requiere una intensidad mayor en el empleo de mano de
obra, sin embargo en casos extremos de uniformidad de &mbitos, no
necesariamente esto se cumple debido a que con muy pocos usos y/o flujos la
diversidad del predio puede ser alta.

El modelo propuesto para el estudio de los estilos de agricultura, a nivel predial,
puede ser aplicado a niveles locales (veredales) y regionales (cuencas hidrogréficas,
municipalidades, etc.).
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ESTILOS DE AGRICULTURA EN LOS PREDIOS

A continuacién se presentan los resultados correspondientes a la caracterizacion de los
estilos de agricultura, a nivel predial, de los Predios Complementarios de Uso Mdltiple.
Esta caracterizacion se hizo con base en la descripcion del predio en sus condiciones
biofi sicas, de cobertura y uso del suelo, de la tecnoestructura y del manejo tecnoldgico.
Esta descripcion fue anteriormente presentada para cada uno de los predios.

CARACTERIZACION DEL ESTILO DE AGRICULTURA DEL PREDIO
CALETA GONZALO

RECEPTIVIDAD TECNOLOGICA

En el Cuadro 37 se determina la receptividad tecnoldgica para cada 